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 روش نمونه برداري و آزمايش فاضلابها
 
 
 

چاپ اول



 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
موسسه استاندارد و تحقيقات صـنعتي ايـران تنـها    
ســازماني اســت در ايــران آــه بــر طبــق قــانون 

هـا را تعـيين و    ميتواند استاندارد رسمي فرآورده
و اجراي آنها را با آسب موافقت شورايعالي  تدوين

وظايف و هـدفهاي  . استاندارد اجباري اعلام نمايد
 :موسسه عبارتست از

انجـام   –تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي ملي (
تحقيقات بمنظور تدوين استاندارد بالا بردن آيفيت 
آالاهاي داخلي، آمك به بهبـود روشـهاي توليـد و    

 -يع در جهت خودآفائي آشـور  افزايش آارائي صنا
نظـارت بـر اجـراي     –ترويج استانداردهاي ملـي  

آــنترل آيفــي آالاهــاي  –اســتانداردهاي اجبــاري 
صادراتي مشمول استاندارد اجباري و جلـوگيري از  
صــدور آالاهــاي نــامرغوب بمنظــور فــراهم نمــودن  
امكانات رقابت با آالاهاي مشابه خـارجي و حفـظ   

ترل آيفي آالاهاي وارداتـي  بازارهاي بين المللي آن
مشمول استاندارد اجباري بمنظور حمايـت از مصـرف   
آنندگان و توليدآننـدگان داخلـي و جلـوگيري از    
ورود آالاهاي نامرغوب خارجي راهنمـائي علمـي و   
ــرف   ــدگان و مص ــع آنن ــدگان، توزي ــني توليدآنن ف

ــدگان  ــهاي   –آنن ــاره روش ــق درب ــه و تحقي مطالع
ي و ترابـري آالاهـاي   توليد، نگهداري، بسته بند

ترويج سيستم متريك و آاليبراسيون وسـايل   –مختلف 
ــنجش  ــا    –س ــا ب ــه آالاه ــق نمون ــايش و تطبي آزم

استانداردهاي مربوط، اعلام مشخصات و اظهـارنظر  
 ).مقايسه اي و صدور گواهينامه هاي لازم

موسسه استاندارد از اعضاء سـازمان بـين المللـي    
راي وظـايف خـود   استاندارد ميباشد و لذا در اج

هم از آخرين پيشرفتهاي علمي و فني و صنعتي جهان 
ــي و   ــرايط آلـ ــم شـ ــد و هـ ــتفاده مينمايـ اسـ
نيازمنديهاي خـاص آشـور را مـورد توجـه قـرار      

 .ميدهد



اجراي استانداردهاي ملي ايران بنفع تمام مـردم  
و اقتصاد آشور است و باعـث افـزايش صـادرات و    

ت مصرف آننـدگان  فروش داخلي و تأمين ايمني و بهداش
هـا و در نتيجـه    و صرفه جوئي در وقـت و هزينـه  

موجب افزايش درآمد ملي و رفاه عمـومي و آـاهش   
 .قيمتها ميشود
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 فهرست مطالب
  

 روش نمونه برداري و آزمايش فاضلابها
 هدف و دامنه آاربرد

 نمونه برداري
 عمومي براي آزمايشهايادآوري و راهنمائيهاي 

 گيري آل مواد معلق اندازه
 گيري اآسيژن مورد نياز بيوشيميائي اندازه

 باآتريهاي بيماريزا



  
 بسمه تعالي
 پيشگفتار

ــون    ــهاي آزم ــرداري و روش ــه ب ــتاندارد نمون اس
فاضــلابها آــه بوســيله آميســيون فــني اســتاندارد 

هاي شيميائي و فتوشيمي زير نظر آميتـه   فرآورده
ظـارت  ملي اسـتاندارد صـنايع شـيميائي و تحـت ن    

شــورايعالي اســتاندارد در موسســه اســتاندارد و 
تحقيقات صنعتي ايران تهيه و تدوين گرديده است به 

قانون مواد الحاقي به قانون (( استناد ماده يك 
تاسيس موسسه استاندارد و تحقيقات صـنعتي ايـران   

ــوب  ــي  )) 1349آذر  24مص ــتاندارد رسم ــوان اس بعن
 .ايران منتشر ميگردد 

هاي ملي و  گامي و هماهنگي با پيشرفتبراي حفظ هم 
جهاني صنايع و علـوم اسـتانداردهاي ايـران در    
مواقع لزوم و يا در فواصل معين مورد تجديد نظـر  
قرار خواهند گرفت و هر گونه پيشنهادي آه براي 
اصلاح يا تكميل اين استانداردها برسد در هنگام 
تجديد نظر در در آميسيون فني مربوط مـورد توجـه   

 .قع خواهد شد وا
بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران  

بايد همواره از آخـرين چـاپ و تجديـد نظـر آنهـا      
 .استفاده نمود 

در تهيه اين استاندارد سعي برآن بوده است آـه   
با توجه به نيازمنديهاي خاص ايران حتي المقـدور  
ميان روشهاي معمول در اين آشور و استاندارد و 

تــدوال در آشــورهاي ديگــر همــاهنگي و روشــهاي م
 .همگامي ايجاد شود 

هاي موجود  بنابراين با بررسي امكانات و مهارت 
هـاي لازم اسـتاندارد حاضـر بـا      و اجراي آزمايش

 :استفاده از استاندارد زير تهيه گرديد 
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 لابهاروش نمونه برداري و آزمايش فاض  
 هدف و دامنه آاربرد - 1  
اين استاندارد روشهاي نمونه برداري و آزمـايش   

 .فاضلابها را در برميگيرد 

 نمونه برداري - 2  
 :محل نمونه برداري  -2-1 
در موارديكه آزمـايش فاضـلاب در نقطـه مشخصـي      

مورد نظر باشد انتخاب محل نمونه بـرداري مـوردي   
اطــلاع از ترآيــب در موارديكــه . نخواهــد داشــت 

فاضلاب در محل خـروج فاضـلاب از تأسيسـات تصـفيه     
مورد نظر باشد نمونـه در محـل تخليـه از انتـهاي     

 .لوله خروجي تأسيسات بايد برداشت شود 
هنگاميكه پـي بـردن بـه تغـييرات ترآيـب       -2-2 

فاضلاب در دوره يا فاصله زماني مشخص مانند اوج 
ها بايـد   نمونهتخليه لازم باشد ) حداآثر مقدار ( 

 10يا  5در فواصل آوتاه و معيني از زمان يعني هر 
بـراي  . دقيقـه برداشـت و آزمـايش شـود      30يا 

مطالعه و آگاهي از آيفيـت فاضـلاب در يـك دوره    
) سـاعت   24معمـولا  ( عملكرد يا يك دوره زماني 

يا يك دوره آار روزانه تأسيسات تصـفيه از روش  
نمونه ترآيبي . ده شود گيري ترآيبي بايد استفا نمونه

هاي معـرف در فواصـل    از مخلوط آردن برداشت نمونه
معين و اختياري از زمان از آانـال اصـلي تخليـه    

هـاي برداشـت    حجم هر يك از نمونـه . بدست ميآيد 
شده بايد نسبت ثابتي از حجـم فاضـلاب را داشـته    

فواصل زمانهـاي اختيـار شـده بايـد بـا      . باشد 
ر جريان فاضلاب مرتبط باشد تغييرات ماهيت و مقدا

ها بايد توجه داشت آـه نسـبت    در برداشت نمونه. 
گـيري نبايـد    نمونه. واقعي مواد معلق محفوظ بماند 

از ناحيه آف آلود در سطح و يـا از آـف آانـال    



ها بايد در  معمولا نمونه. صورت گيرد 
3

1
فاصـله از   

نمونـه بايـد بـه    . آف بستر جريان برداشت گـردد  
نحوي برداشت شود آه هـوا در آن وارد  آرامي و ب

در بيشتر موارد برداشت نمونـه يكبـار در   . نشود 
 .ساعت رضايتبخش ميباشد 

 وسائل نمونه برداري -2-3 
ظروف چيني با لعاب يا ظروف لعابي آه لعاب آنها  

اي را براي نمونـه   شكننده نباشد و يا ظروف شيشه
ونـه  ظروفي آه جهـت نم . برداري ميتوان بكار برد 

برداري بكار ميرود بايد دهان گشاد و آوچك باشد 
آه انتقال محتوي به ظرف اصلي نمونه بآساني صورت 
. گيرد و رسوب و باقيمانده در آف آنها بجا نمانـد  

چنانچه وسيله نمونه برداري خود آار در اختيـار  
 .باشد ميتوان از آن استفاده آرد 

ظروفي بـراي   هاي ترآيبي در مورد تهيه نمونه -2-3-1 
ها بايد بكار برد آه گنجايش آـافي   جمع آوري نمونه

هاي برداشت شده را داشته باشـد   براي آليه نمونه
. 
اي  براي تهيه نمونه ترآيبي ميتوان از ظروف شيشـه  

يا لعابي با گنجايش آافي تميـز و خشـك اسـتفاده    
چنانچه ظروف لعابدار بـراي ايـن منظـور    . آرد 

ود آه لعاب بريدگي يا ترك بكار رود بايد دقت ش
 .خوردگي نداشته باشد 

 ظروف نمونه برداري -2-4 
قبل از برداشت مقـدار نمونـه لازم بـراي     -2-4-1 

مواد جامد را با تكان دادن ظرف نمونه , آزمايش 
 .ترآيبي آاملا بحال تعليق در آوريد 

ايكه بمنظور آزمايش برداشـت ميشـود    نمونه -2-4-2 
در سمباده آه قبلا بـا مقـداري   بايد در بطريهاي 

بطريهاي نـو  . از نمونه شسته شده است ريخته شود 
قبل از استفاده بايد بوسيله اسيد شسته شـده و  

 2در حدود . سپس با دقت با آب مقطر آبكشي شود 



ها آافي است  ليتر از نمونه براي آليه آزمايش 3تا 
. 
 بطريهائيكه بمنظور تهيه نمونه نهائي بكـار مـيرود   

بايد از نمونه بنحوي پر شود آـه مقـدار بسـيار    
آمي هوا در آنها بـاقي بمانـد و در بطـري بايـد     

چنانچـه نمونـه بايـد بـه     . آاملا محكم بسته شود 
فاصله دوري حمل شود آنرا در محفظه محكمي آه براي 
اين منظور تهيه شده است بايد بطور قـائم قـرار   

 .داد 
مشخصات آامـل   در روي بطري نمونه برداري -2-4-3 

نمونه مانند محل نمونه بـرداري و تـاريخ و سـاعت    
نمونه برداري و نام و سمت نمونـه بـرداري و نـوع    

 .نمونه بايد قيد شود 
 نگاهداري و حفظ نمونه -2-5 
نمونه بايد در موقع جمع آوري و پس از آن  -2-5-1 

 .درجه سانتيگراد نگاهداري شود  4در 
آه قابل بكـاربري در   روش آلي حفظ نمونه -2-5-2 

بطـور آلـي   . آليه آزمايشها باشد وجود نـدارد  
ترجيح داده ميشود آه آزمايش روي نمونه بلافاصله 

بهترين راه براي حفـظ  . گيري انجام شود  پس از نمونه
درجـه   4تـا   3نگاهداري آنها در , ها  اغلب نمونه

سانتيگراد در جعبه يخ آه بخوبي عايق شده است و 
در موارديكه از . ساعت است  24ل بمدت يا در يخچا

مواد شيميائي براي حفظ نمونه بـراي آزمايشـهاي   
اين مواد را بايـد بطـور   , معين استفاده ميشود 

جداگانه در قسمتي از نمونه آه براي آزمايش معيني 
 .بكار ميرود ريخته شود 

ــومي    -3 ــاي عم ــادآوري و راهنمائيه ي
 براي آزمايشها

در صورتيكه نـوع خاصـي از    -م محلولهاي لاز -3-1 
مواد ذآر نشده باشد ميتوان از مـواد شـيميائي   



ــر   ــالص و آب مقط ــاره  ( خ ــتاندارد شم ) 1728اس
 .استفاده آرد 

منظــور از مــواد شــيميائي خــالص  -1يــادآوري  
موادي است آه ناخالصي آنهـا در نتيجـه آزمـايش    

 .مؤثر نباشد 
معـرف  بايد توجه داشت آه تهيه نمونه ايكه  -3-2 

ــيار دارد   ــت بس ــد اهمي ــلاب باش ــه . فاض روش نمون
آمده اسـت   2برداري براي تهيه اين نمونه در بند 

ولي چنانچه نوع آزمايش نمونـه بـرداري خاصـي را    
نمونه برداري بايد طبق روش خاصي آه . ايجاب آند 

 .توضيح داده شده است انجام گيرد 

 گيري آل مواد معلق اندازه - 4  
 وشخلاصه ر -4-1 
مواد معلق بوسيله صاف آـردن از روي يـك لايـه     

 .پنبه آوهي در داخل بوته گوچ بدست ميآيد 
 :مواد لازم  -4-2 
شــير پنبــه آــوهي را  -شــير پنبــه آــوهي  -4-2-1 

در ) در اسيد ( ميتوان از پنبه آوهي شسته شده 
گـرم   15براي اين منظور آافي است . آب تهيه آرد 

ــال  ــوهي را در آب بح ــه آ ــق درآورد  پنب . تعلي
چنانچه پنبه آوهي حاوي ذرات بسيار ريـز باشـد   
با عمل ته نشين آردن ميتوان ذرات ريز را از شير 

 .آسبست جدا آرد 
 روش -4-3 
ميلـيمتري از شـير    3با دقت آامل يك لايه  -4-3-1 

بـراي ايـن   . آسبست در ته بوتـه گـوچ بسـازيد    
بسـت  منظور ابتدا بوته را بمقدار لازم از شـير آس 

سپس آنـرا  . آه قبلا خوب مخلوط شده است پر آنيد 
تر ته نشين  براي دو دقيقه بگذاريد تا ذرات سنگين

شود و سپس با همان مقدار خلائي آه نمونه را صـاف  
ميكنيد بوته را با وصل آردن به دستگاه مكنـده  
تحت تأثير مكش قرار دهيد و لايه پنبه آوهي را با 



. يان آن شستشو دهيد عبور دادن مقداري آب از م
بوته آماده شده را براي مـدت يكسـاعت در اتـو    

درجه سانتيگراد خشك آـرده پـس از خنـك     103-105
 .آردن بوته در دسيكاتور آنرا وزن آنيد 

ميلي لـيتري از نمونـه را آـه     10مقادير  -4-3-2 
بخوبي تكان داده شده است در بوته وزن شـده تحـت   

 .مكش صاف آنيد 
قبل از شروع بصاف آردن نمونه لايـه   -2يادآوري  

. پنبه آوهي را با چند قطـره آب مرطـوب آنيـد    
همواره لازم است ده ميلي ليتر بعدي نمونه قبـل از  
اينكه بوته بكلي از محلـول خـالي شـود در بوتـه     

براي برداشت نمونه بوسيله پيپتـهاي  . ريخته شود 
اي آه مانع گرفتگـي بوسـيله    دهان گشاد باندازه

صـاف آـردن   . معلق نشود پيشـنهاد ميشـود   مواد 
ميلي ليتر آنقـدر تكـرار    10نمونه را به مقادير 

ميلـي گـرم از مـواد     20تا  10آنيد آه در حدود 
معلق در بوته جمع شود يا اينكه عمل صـاف آـردن   

بعد از اتمام عمـل  . خيلي آند و بسختي صورت گيرد 
ميلي  10مرتبه با  3-2باقيمانده را , صاف آردن 

يتر از آب مقطر شستشو دهيد تا امـلاح محلـول از   ل
عمل صاف آردن با مكش را آنقدر . لايه خارج شود 

ادامه دهيد تا آخرين قطره آب خارج شده و مواد 
. معلق باقيمانده روي لايه آاملا خشك بنظر آيـد  

سپس بوته را براي مدت يكسـاعت در يـك اتـو در    
 .درجه سانتيگراد خشك آنيد  103-105
از خنك آردن بوتـه در دسـيكاتور آنـرا در     پس 

 .درجه حرارت آزمايشگاه وزن آنيد 
 :محاسبه  -4-4 

 



آليــه روشــهائيكه بــراي    -خلاصــه روش  -5-1 
گيري اآسيژن بكار ميرود براساس دستور آار  اندازه

 .است  1اوليه وينكلر 
اساس روش عبارت است از رسوب آردن هيدرواآسيد  

ن محلـول سـولفات منگنـز و    منگنز حاصل از افزود
محلول قليائي يدور پتاسيم در بطري آه از نمونـه  

اآسيژن موجود در نمونه بسرعت بـر  . پر شده است 
هيدرواآســـيد منگنـــز اثـــر آـــرده و تشـــكيل 
هيدروآسيدهاي منگنز با ظرفيت بالاتر را ميدهـد  

يد بمقـدار معـادل   , سپس با اسيدي آردن محلول . 
مقدار يـد  . آزاد ميشود اآسيژن موجود در نمونه 

آزاد شده با تيتراسيون بوسيله محلول اسـتاندارد  
تيوسولفات و بكار بردن محلـول نشاسـته بعنـوان    

 .گيري ميشود  معرف اندازه
در روش وينكلــر يونهــا و ترآيبــات مختلــف  -5-2 

بـراي رفـع   . موجود در نمونه ايجاد مزاحمت ميكند 
ات مناسـبي  مزاحمت اين مواد در روش وينكلر تغـيير 

انتخاب دستور آار مناسب بستگي . داده شده است 
 .به ماهيت نمونه و مواد مزاحم دارد 

 :قابليت بكاربري روشها در زير داده شده است  
در موارديكــه هيچگونــه : روش وينكلــر  -الــف  

 .مواد مزاحم در نمونه وجود ندارد 
ــتربرگ  -ب   ــديم  (  2روش آلس ــد س در :) روش آزي

ميلي گرم در لـيتر   0/1در نمونه بيش از  موارديكه
نيتريت بر حسب ازت و يك ميلي گرم آهن دو ظرفيتي 
در ليتر و همچنين در نمونـه مـواد احيـأ و اآسـيد     

ميلي  5در مواقعيكه . آننده وجود نداشته باشد 
گرم در ليتر يا بيشتر يون آهن سـه ظـرفيتي وجـود    

 بـا . داشته باشد فلور پتاسيم افـزوده ميشـود   
ميلـي   200تا  100افزودن فلورو روشي براي غلظت 

گرم در ليتر آهن سـه  ظـرفيتي قابليـت بكـاربري     
 . دارد 



در :) روش پرمنگنات (  3روش ريدل استوارت  -پ  
در . موارديكه منحصرا آهن دو ظرفيتي وجود دارد 

صورتيكه آهن دو ظرفيتي يا سه ظرفيتي بـيش از دو  
ه باشـد فلـورور   ميلي گرم در لـيتر وجـود داشـت   

پتاسيم قبل از اسيدي آردن نمونه افزوده ميشـود  
. 
ــائي   -ت   ــت قلي ــه : روش هيپوآلري در موارديك

تيوسولفات و پلي تيوناتها و آلر آزاد , سولفيت 
ايكـه   هرچند به نتايج. و هيپوآلريت وجود دارد 

از اين روش بدست ميآيـد نميتـوان اعتمـاد آـرد     
 . زيرا نتايج تا حدودي آم است

در موارديكه مـواد آلي  : تريو  4روش شورت   -ث  
محلول قليائي يـدور   PHوجود دارد آه بسهولت در 

 .اآسيده ميشود 
در موارديكــه : روش انعقــاد بوســيله زاج  -ج  

 .مقدار قابل ملاحظه مواد معلق وجود دارد 
 :روش وينكلر  -5-3 
 :مواد و محلولهاي لازم  -5-3-1 
گـرم سـولفات    480 -ت منگنـز  محلول سولفا -الف  

منگنز با چهار مولكول آب تبلور را در مقـداري  
آب حل آرده و در صورتيكه محلول تار اسـت آنـرا   

هنگاميكـه ايـن   . صاف و تا يك ليتر رقيق آنيـد  
محلول به محلول اسيدي شده يدور پتاسـيم افـزوده   

 .ميشود نبايد بيش از مقدار جزئي يد آزاد آند 
گـرم هيدرواآسـيد    500 -ئي يدور محلول قليا -ب  

را در ) گرم هيدرواآسـيد پتاسـيم    700يا ( سديم 
ميلي ليتر آب حل آنيد و بگذاريد محلـول سـرد    500

محلول هيدرواآسيد بايد فاقد آربنات باشد . شود 
گرم يدور پتاسيم را جداگانـه در مقـداري    150. 

اين محلول . آب تازه جوشيده و سرد شده حل آنيد 
مخلـوط  . محلول هيدرواآسيد سديم بيفزائيـد   را به

 .را تا يك ليتر با آب رقيق آنيد 



 اسيد سولفوريك غليظ -پ  
 -نرمال تيوسـولفات   0/025محلول استاندارد  -ت  

محلــول تيوســولفات را هــر بــار در موقــع مصــرف 
بوسيله دي آرومات پتاسيم استاندارد تيتر آنيـد  

نرمـال   0/025يك ميلي لـيتر محلـول تيوسـولفات    . 
 .معادل دو دهم ميلي گرم اآسيژن است 

-250اي  در بطري در سمبـاده  -دستور آار  -5-3-2 
ميلي ليتري محتوي نمونـه را برداريـد و بـدان     300
ميلي ليتر  1/5ميلي ليتر محلول سولفات منگنز و  1/5

هاي جداگانه  مخلوط قليائي يدور پتاسيم با پي پت
آاملا در زيـر سـطح    بيفزائيد بطوريكه نوك پيپت

در سمبـاده بطـري را بـدقت در    . مايع قرار گيرد 
جاي خود قرار دهيـد بطوريكـه حبـاب هـوا وارد     

بـا برگردانـدن و چرخانـدن بطـري     . بطري نشود 
محتوي آنرا آاملا مخلـوط آنيـد و بگذاريـد رسـوب     

هنگاميكه رسوب ته نشـين  . ايجاد شده ته نشين شود 
آسيد منگنز صاف شـد  شد و محلول روي رسوب هيدروا

پـس  . مخلوط آردن را براي بار دوم تكرار آنيـد  
از ته نشين شدن رسوب در سمبـاده بطـري را بـدقت    

ميلي ليتر محلـول صـاف شـده     100برداشته و حداقل 
بلافاصـله  . روي رسوب را بوسيله پي پت برداريد 

دو ميلي ليتر اسيد سولفوريك غليظ بوسيله پي پت 
بطري آنيد دوباره در بطري از آنار دهانه وارد 

را بگذاريد و با برگردانـدن و چرخانـدن بطـري    
محتوي آنرا آاملا مخلوط آنيـد تـا يـد آزاد شـده     

ايـن محلـول   . بطور يكنواخت در محلول توزيع شود 
را بلافاصله با محلول استاندارد تيوسولفات سـديم  
و افزودن يك ميلي لـيتر محلـول نشاسـته بعنـوان     

ه رنگ زرد محلول آمرنگ شده است معرف در هنگاميك
خطـاي مربـوط   . تا زايل شدن رنگ آبي تيتر آنيد 

به افزودن محلول مواد شـيميائي و مقـدار نمونـه    
 .خارج شده از بطري قابل ملاحظه نميباشد 



مقـدار اآسـيژن محلـول  برحسـب      -محاسبه  -5-3-3 
ميلي گرم در ليتر برابر است با حجم مصـرف شـده   

 .تيوسولفات در تيتراسيون  محلول استاندارد
 .)آزيد سديم ( روش آلستربرگ  -5-4 
آليه مواد داده شده در بخـش   -مواد لازم  -5-4-1 
باستثنأ محلول قليـائي يـدور بكـار بـرده      5-3-1

محلول قليائي يدور آزيـد سـديم و محلـول    , ميشود 
فلورور پتاسـيم جـايگزين محلـول قليـائي يـدور      

 .ميشود 
ده گـرم   -ر سديم و آزيـد سـديم   محلول يدو -الف  

اين . ميلي ليتر آب حل آنيد  40آزيد سديم را در 
-5محلول را به محلول يدور قليائي آه طبق بند ب 

ميلـي لـيتر    950تهيه شده و حجم آن تا حـدود   3-1
 .رقيق شده است ضمن بهم زدن مداوم بيفزائيد 

گـرم فلـورور    40 -محلول فلـورور پتاسـيم    -ب  
دو ملكول آب تبلور را در صـد ميلـي   پتاسيم با 

 .ليتر آب حل آنيد 
از دستور آار داده شده در  -دستور آار  -5-4-2 

بايد پيروي شود با اين تفاوت آـه بجـاي    2-3-5بخش 
محلول قليائي يدور از محلول قليائي يـدور آزيـد   

 5هنگاميكـه مقـدار   , سديم بايد اسـتفاده شـود   
آهـن سـه ظـرفيتي    ميلي گرم در ليتر يا بيشتر يون 

يك ميلي ليتر محلول فلوئور پتاسيم . موجود باشد 
قبل از اسيدي آردن به نمونه بيفزائيد و پـس از  

 .افزودن اسيد بلافاصله نمونه را تيتر آنيد 
 .محاسبه آنيد  -3-3-5مانند بخش  -محاسبه  -5-4-3 
 .)روش پرمنگنات ( روش ريدل استوارت  -5-5 
ز آليه محلولهائيكـه در بخـش   ا -مواد لازم  -5-5-1 
شرح تهيه آن داده شده  و فلوئور پتاسيم ) 5-3-1(

داده شـده   -)1-4-5-طبق بند ب ( آه شرح تهيه آن 
بانضمام محلولهائيكه در زيـر داده ميشـود بايـد    

 .استفاده شود 



ــف   ــيم   -ال ــات پتاس ــول پرمنگن ــرم  6/3 -محل گ
پرمنگنات پتاسيم را در مقداري آب حـل آـرده و   

 .جم آنرا با آب بيك ليتر برسانيد ح
گــرم اگســالات  2 -محلــول اگســالات پتاســيم  -ب  

پتاسيم با يك مولكول آب تبلور را در صد ميلـي  
 .ليتر آب حل آنيد 

اي بطـري محتـوي    در سمبـاده  -دستور آـار   -5-5-2 
نمونه را برداريد و بوسيله يك پيپـت مـدرج يـك    

د سـولفوريك  ميلي ليتر اسـي  0/7ميلي ليتري مقدار 
. غليظ را با دقت در زير سطح مايع اضافه آنيد 

در ( سپس مقدار آـافي محلـول پرمنگنـات پتاسـيم     
بيافزائيد تا اينكـه رنـگ   ) حدود يك ميلي ليتر 

دقيقـه پايـدار    5بنفش آمرنگ حاصل بـراي مـدت   
از افزايش محلـول پرمنگنـات زيـادتر از    . بماند 

را گذاشـته   در بطري. مقدار لازم خودداري آنيد 
. و با برگرداندن آن محتوي بطري را مخلوط آنيـد  

ميلي ليتري  0/5دقيقه با افزايش مقادير  5پس از 
محلول اگسـالات پتاسـيم  و مخلـوط آـردن آن رنـگ      

فواصل افزودن هر بار . پرمنگنات را زايل آنيد 
بـا  . دقيقه باشد  5محلول اگسالات بايد در حدود 

دنباله , ل قليائي يدور ميلي ليتر محلو 3افزايش 
ادامه دهيد چنانچـه يـون    -2-3-5آار را طبق بخش 

ميلي گرم  10دو ظرفيتي يا آهن سه ظرفيتي بيش از 
در ليتر در محلول وجود داشـته باشـد مقـدار يـك     
ميلي ليتر محلول فلوئور پتاسيم بلافاصله بعـد از  

 .افزايش پرمنگنات اضافه آنيد 
تراسيون بايـد بـدون   پس از اسيدي آردن محلول تي 

 .تأخير انجام شود 
 .محاسبه آنيد  -3-3-5محاسبه مانند بخش  -5-5-3 
 روش هيپوآلريت قليائي -5-6 
از آليــــه  -مــــواد و محلولهــــاي لازم  -5-6-1 

شرح تهيـه آن داده شـده    -1-3-5محلولهائيكه در بخش 



است بايد استفاده شـود ولي بجـاي محلـول قليـائي     
آزيد سديم استفاده  -ئي يدور يدور از محلول قليا

بعـلاوه  ) مراجعـه شـود    1-4-5بنـد الـف   ( آنيد 
 .محلولهاي زير را نيز تهيه آنيد 

 -محلـول هيپوآلريـت قليـائي دو نرمـال      -الف  
براي تهيه اين محلول گاز آلر را از داخـل محلـول   

نرمال هيدروآسيد سديم ضمن خنـك آـردن محلـول     2/1
اي يكبار با  ل را هفتهتيتر اين محلو. عبور دهيد 

هنگاميكـه  . محلول تيوسولفات سـديم تعـيين آنيـد    
محلول اسـيدي بـوده و در آن مقـدار آـافي يـدور      
پتاسيم وجود داشته باشد يـك ميلـي لـيتر آن در    

نرمـال تيوسـولفات    0/1ميلي ليتر محلـول   20حدود 
 .سديم براي نيتراسيون لازم دارد 

گـرم يـدور    17 -محلول يدور پتاسيم نرمال  -ب  
پتاسيم را در مقداري آب حل آرده و حجـم آنـرا   

ميلي ليتر برسانيد با افـزايش يـك    100با آب به 
ميلي ليتر محلول هيدروآسيد سديم نرمال باين محلول 

 .از آزاد شدن يد جلوگيري آنيد 
ــولفوريك  -پ   ــيد س ــيد  ) 1+9(اس ــمت اس ــك قس ي

قسـمت آب بـا احتيـاط     9سولفوريك غليظ را بـه  
 .زائيد بيف
گـرم   6/3 -محلول سولفيت سديم يكدهم نرمـال   -ت  

گرم سولفيت سديم با  12/6سولفيت سديم بي آب و يا 
هفت مولكول آب تبلور را در مقداري آب حل آرده 

هنگاميكه غلظـت  . و حجم آنرا بيك ليتر برسانيد 
درصد غلظت اوليه باشد محلول را  80محلول آمتر از 

 .يد مورد استفاده قرار نده
: يكـدهم نرمـال    5محلول بين يـدات پتاسـيم    -ث  

ــيم   3/249 ــدات پتاس ــين ي ــرم ب را در ) IO3(KH(2گ
مقداري آب حل آرده و حجـم آنـرا در يـك بـالن     

 .ژوژه يك ليتري تا نشانه با آب رقيق آنيد 
 دستور آار -5-6-2 



اي بطـري محتـوي نمونـه را برداشـته و      در سمباده 
ا مقـدار آـافي محلـول    ميلـي لـيتر و ي ـ   0/2مقدار 

هيپوآلريت قليائي براي اآسيده آردن سـولفيتها  
و تيوسولفاتها پلي تيوناتها به نمونه اضافه آنيد 

اي بطري را گذاشته و با معكوس آردن  در سمباده. 
ثانيه محتوي آنـرا   30-20و چرخاندن آن براي مدت 

( يك ميلي ليتر محلول يدور پتاسـيم  . مخلوط آنيد 
بيافزائيد و سپس با افزودن يك ميلي  )1-3-5بند 

محـيط را  ) 1+9(يا بيشتر محلـول اسـيد سـولفوريك    
 .اسيدي آنيد و محتوي شيشه را آاملا مخلوط آنيد 

ميلي ليتر محلول نشاسته بيفزائيد و يد آزاد  0/2 
شده را بوسيله محلول سولفيت سديم در مقابل معرف 
 نشاسته بصـورت يـد تـرآيبي درآوريـد و بـدفعات     

ميلي ليتر محلول يكدهم نرمال بين يدات  0/1مقادير 
پتاسيم بيفزائيد تا رنـگ آبـي آمرنـگ در محـيط     

دنباله آـار را بـا   . ظاهر شده و پايدار بماند 
ازيـد   -ميلي ليتر محلول قليائي يـدور   3افزودن 

 .ادامه دهيد ) 1-4-5 -الف ( سديم طبق بخش 
 .به آنيد محاس -3-3-5مانند بخش  -محاسبه  -5-6-3 
 روش شورت تريو -5-7 
از آليــــه  -مــــواد و محلولهــــاي لازم  -5-7-1 

شرح تهيـه آن داده شـده    -1-3-5محلولهائيكه در بخش 
است استفاده آنيد ولي بجاي محلول قليائي يدور از 

( ازيد سديم استفاده آنيـد   -محلول قليائي يدور 
 .)مراجعه شود  1-4-5به بند الف 

اي بطـري محتـوي    در سمبـاده  - دستور آـار  -5-7-2 
ميلـي لـيتر محلـول     2نمونه را برداريد و مقـدار  

ميلي ليتر محلـول قليـائي    2سولفات منگنز و سپس 
در بطــري را . ازيــد ســديم بيافزائيــد  -يــدور 

گذاشته و با برگردانيدن و چرخاندن بطري بـراي  
بلافاصـله  . ثانيه محتوي آنرا مخلوط آنيد  20مدت 

اسيد سولفوريك غلـيظ قبـل از تـه    دو ميلي ليتر 



نشين شدن رسوبات افزوده و محتوي بطـري را آـاملا   
مخلوط آنيد و تيتراسيون محلول را بطوريكه در بخـش  

 .شرح داده شده است انجام دهيد  -5-3-2
 .محاسبه آنيد  -3-3-5مانند بخش  -محاسبه  -5-7-3 
 .روش دلمه سازي بوسيله زاج  -5-8 
مواد لازم از آليـه محلولهائيكـه    محلولها و -5-8-1 

شرح آن داده شده اسـت و همچـنين از    -1-3-5در بخش 
محلولهائيكه شرح تهيـه آنهـا در زيـر داده ميشـود     

 .استفاده آنيد 
ــف   ــول زاج  -ال ــاعف   10 -محل ــولفات مض ــرم س گ

آلومينيوم و پتاسيم را در مقداري آب حل آـرده  
 .نيد ميلي ليتر برسا 100و حجم آنرا با آب به 

ــونيم  -ب   ــيد آمـ ــيظ  -هيدرواآسـ ــول غلـ محلـ
 .)d=  0/9(هيدرواآسيد آمونيم 

ــار   -5-8-2  ــتور آ ــري در   -دس ــه را در بط نمون
ميلي ليتري بريزيـد و همـان    1000تا  500اي  سمباده

احتياطهائيكه در روشهاي قبلي لازم است در ايـن  
ده ميلي ليتر محلول زاج و . روش نيز بكار بنديد 

ا دو ميلي لـيتر هيدرواآسـيد آمونيـوم    سپس يك ت
بيافزائيد در بطري را گذاشته و با برگردانيدن 
و چرخاندن آن بآرامي بمدت يك دقيقه محتوي بطـري  

دقيقـه   10بطري را بـراي مـدت   . را مخلوط آنيد 
 .بگذاريد بماند تا رسوب ته نشين شود 

سپس محلول صاف شـده روي رسـوب را بوسـيله يـك      
ميلي ليتري آزمايش  300تا  250ري سيفون در يك بط

اآسيژن منتقل آنيد تا محلول از بطري سرريز شود 
نـوك  . از ورود هوا به نمونـه جلـوگيري آنيـد    . 

لولــه خروجــي ســيفون را در نزديكــي آــف بطــري 
سپس برحسب مورد . گيري اآسيژن قرار دهيد  اندازه

ــهاي   ــق بخش ــار را طب ــه آ  6-5و  4-5و  3-5دنبال
 .نتيجه را محاسبه آنيد  ادامه دهيد و



گــيري اآســيژن مــورد نيــاز  انــدازه -6
 بيوشيميائي

ــه روش  -6-1  ــاز    -خلاصـ ــورد نيـ ــيژن مـ اآسـ
بيوشيميائي عبارت اسـت از مقـدار اآسـيژن لازم    
براي حجم معيني از فاضلاب براي اآسيده شدن مواد 
آلي در آن بوســيله ميكروارگانيســمها در شــرايط 

اآسـيژن مـورد نيـاز    گـيري   براي انـدازه . مشخص 
اآسيژن محتوي در نمونه رقيق شده يا نشده قبل از 

درجـه   20آشت و پـس از آشـت بمـدت پـنج روز در     
 .گيري ميشود  سانتيگراد اندازه

اي  بطريهاي در سمبـاده  -وسائل مورد نياز  -6-2 
ميلي لـيتر بـا گـردن باريـك      300تا  250به حجم 

ياط بيشتر براي اين آزمايش مناسب است بمنظور احت
بطريها را قبل از آزمايش بايد آاملا بـا مـواد   
شــوينده و آب شستشــو داده و بــراي جلــوگيري از 
ورود و جذب هوا در نمونه در مدت آشت بطريها را 
بايــد وارونــه در حمــام آبــي قــرار داد يــا از 
بطريهائي با دهانه مخصوص براي ريختن آب اسـتفاده  

 .آرد 
 مواد و محلولهاي لازم -6-3 
تقريبــأ يــك  -محلــول هيدرواآســيد ســديم  -6-3-1 

 :نرمال 
گرم سولفيت سديم  1/5 -محلول سولفيت سديم  -6-3-2 

اين محلول را . بي آب را در يك ليتر آب حل آنيد 
 .هر بار براي مصرف روزانه تهيه آنيد 

آب مقطر با آيفيت  -آب براي رقيق آردن  -6-3-3 
ه هـوا در آن  خوب و عاري از فلزات خصوصأ مس آ ـ

 .دميده شده باشد براي اين منظور مناسب است 
گرم پتاسـيك دي   8/5 -محلول بافر فسفات  -6-3-4 

گرم دي پتاسيم هيـدروژن   21/75هيدروژن فسفات و 
گرم دي سديم هيدروژن فسفات  33/4و  K2HPO4فسفات 

7H2O,Na2HPO4  گــرم آلــرور آمونيــوم را در  1/7و



و حجم محلول را بـا آب   ميلي ليتر آب حل آنيد 500
 7/2ايـن محلـول بايـد     PH. به يك ليتر برسـانيد  

 .باشد 
گـرم سـولفات    22/5 -محلول سولفات منيزيم  -6-3-5 

منيزيم با هفت مولكول آبـرا در مقـداري آب حـل    
آرده و حجم محلول را با آب به يك ليتر برسـانيد  

. 
گـرم آلـرور    27/5 -محلول آلـرور آلسـيم    -6-3-6 

بي آب را در مقداري آب حل آـرده و حجـم   آلسيم 
 .محلول را با آب بيك ليتر برسانيد 

گرم آلرور فريك  0/25 -محلول آلرور فريك  -6-3-7 
با شش مولكول آب تبلـور را در مقـداري آب حـل    

 .آرده محلول را با آب بيك ليتر برسانيد 
مايع صاف شـده   -مواد براي بارور آردن  -6-3-8 

درجـه   20ساعت در  36الي  24مدت  فاضلاب خانگي آه
سانتيگراد از نگاهداري آن گذشته باشد ميتـوان  

 .بكار برد 
 :دستور آار  -6-4 
هـاي اسـيدي و يـا قليـائي را بـه       نمونه -6-4-1 

ترتيب بوسيله محلول هيدرواآسيد سديم و يا اسـيد  
آلريدريك آه مقدار مصرف آن قبلا تعيين شده اسـت  

 .هفت خنثي آنيد  PHتا 
در نمونه هائيكه آلر آزاد و يا آلر آمين  -6-4-2 

وجود دارد چنانچه پس از دو ساعت راآد گـذاردن  
ها از بين نرفت نمونه بايد  آلرور آلر آمين, نمونه 

. بوسيله محلول سولفيت عاري از اين مـواد شـود   
مقدار محلول سولفيت را با گـرفتن حجـم معـيني از    

تيتراسـيون محلـول   نمونه و افزودن مقداري يدور و 
سـپس  . نسبت به معرف محلول نشاسته تعـيين آنيـد   

مقدار محلول سولفيت تعيين شده را به مقدار معيني 
از . از نمونه آـه مـورد نيـاز اسـت بيفزائيـد      

افزودن مقدار اضافي محلول سولفيت خودداري آنيـد  



نبودن آلر را در محلـول پـس از بيسـت دقيقـه     . 
 .بررسي آنيد 

نمونه هائيكه مقدار مـواد سمـي زيـاد    در  -6-4-3 
آماده آردن نمونه نياز به اعمال اختصاصي . است 
معهذا با رقيق آردن مناسب نمونه ميتوان . دارد 

اثر سمي آنها را از بين برد تـا حـداآثر اآسـيژن    
چنانچـه  . مورد نيـاز بيوشـيميائي بدسـت آيـد     

ــاز      ــورد ني ــيژن م ــدار اآس ــتر مق ــت بيش بارق
 شد عملا رقيـق آـردن را بايـد    بيوشيميائي بيشتر

آنقدر ادامه دارد تـا مقـدار حـداآثر اآسـيژن     
مورد نياز بيوشيميائي بدست آمده در اثر رقيـق  

 .آردن تجاور نكند 
براي بررسي آيفيت آب براي رقيق آردن و  -6-4-4 

مقدار اآسـيژن مـورد   , مؤثر بودن بارور آننده 
و يا  نياز بيوشيميائي محلولهاي استاندارد گلوآز

ميلي گرم در لـيتر آـه    300اسيد گلوتاميك بغلظت 
با آب براي رقيق آردن تهيه شده است تعيين آنيـد  

مقدار اآسيژن بيوشيميائي اين محلولهـا بترتيـب   . 
 10±217ميلي گرم در لـيتر و   10±224بايد در حدود 

 .ميلي گرم در ليتر بدست آيد 
جه در 20آب براي رقيق آردن را در حدود  -6-4-5 

مقدار لازم آب براي . سانتيگراد نگاهداري آنيد 
رقيق آردن نمونـه مـورد آزمـايش را برداريـد و     
براي هر ليتر آن مقدار يك ميلي ليتر از محلولهـاي  

, سولفات منيـزيم  , با فرفسفات : زير بيفزائيد 
آلرور آلسيم و آلرور فريك سپس آنرا بـا مـايع   

رور آننـده  مقدار با. فاضلاب خانگي بارور آنيد 
آه در آزمايش آنترلي در آب براي رقيق آردن بكار 

درصد فاضلاب تـه   1-0/1(برده ميشود بايد بمقداري 
باشد آه افت اآسيژن پـس از آشـت در   ) نشين شده 

 0/8تـا   0/2روز مـابين   5درجه سانتيگراد بمدت  20
 .ميلي گرم در ليتر شود 



 25ا ت 5معمولا ( تعدادي نمونه رقيق شده  -6-4-6 
به ترتيبي تهيه آنيد آه افت اآسيژن محلول ) درصد 

ميليگـرم در لـيتر    2پس از پنج روز آشت حـداقل  
باشد در صورتيكه نسبت رقيق آردن بيش از يك به 
صد است ابتدا يك محلول ده درصد از نمونه اوليـه  
در يك بالن ژوژه بسازيد و از اين نمونه محلولهاي 

آزمايش بكـار مـيرود   رقيق شده نهائي را آه براي 
 .تهيه آنيد 

آب براي رقيق آردن را آـه بـارور شـده     -6-4-7 
است بوسيله سيفون بيك استوانه مدرج يـك لـيتري   

مقـدار معـين از   . ميلي ليتر منتقل آنيـد   500تا 
نمونه آه آاملا مخلوط شده است در زير سـطح مـايع   

حجم محلول را بـا آب  . در استوانه مدرج بريزيد 
ميلـي لـيتري    1000ق آـردن تـا نشـانه    براي رقي ـ

اي محلول را بـدون اينكـه    برسانيد با ميله شيشه
هوا وارد محلول شود به آرامي مخلوط آنيد و محلول 
رقيق شده را بوسيله يك سيفون بـه دو بطـري در   

اي يا بيشتر منتقل آنيد بطريهـا را آـاملا    سمباده
پرآرده و بدقت در سمبـاده بطريهـا را بگذاريـد    

 .ولهاي با غلظت آمتر را بهمين نحو تهيه آنيد محل
غلظت اوليه اآسيژن محلول را در يكي از بطريها  

دقيقه طبق يكي از روشهاي مناسب مذآور  5پس از 
بطريهاي ديگر را در . گيري آنيد  اندازه 5در بخش 

روز آشـت دهيـد و    5بيست درجه سانتيگراد بمـدت  
وگيري آنيد بطريق مناسب از ورود هوا به بطري جل

ها آب رقيق آـردن را   همزمان با سيفون آردن نمونه
مقــدار . در دو بطــري در سمبــاده ســيفون آنيــد 

 15اآسيژن محلول در يكـي از بطريهـا را پـس از    
روز  5دقيقه اندازه بگيريد و بطري ديگر را بمدت 

 5پـس از  . در بيست درجه سانتيگراد آشت دهيـد  
نه رقيق شده و در روز مقدار اآسيژن محلول در نمو

 .گيري آنيد  نمونه براي تصحيح آزمايش را اندازه



 :محاسبه  -6-5 

 
 D1  = مقدار اآسيژن محلول در نمونه اوليه. 
 D2  = مقدار اآسيژن محلول نمونه رقيق شده پس از

 .آشت 
 C1  =     مقدار اآسـيژن محلـول در آب بـراي رقيـق

 .آردن بارور شده 
 C2  =  در آب بـراي رقيـق    مقدار اآسـيژن محلـول

 آردن بارور شده پس از آشت
 F  =  نسبت مواد بارور آننده در نمونه به نمونـه

تقسيم  D1آنترلي يعني مقدار درصد مواد باروري در 
آسري از  Pو  C1بر مقدار درصد مواد باروري در 

 .نمونه آه مورد آزمايش قرار گرفته است 
رم ميليگ ـ 0/2آليه نتايج را تا تقريـب   -6-5-1 

 .در ليتر گزارش آنيد 

 باآتريهاي بيماريزا - 7  
 آليات 
ــأ در   -7-1  ــه عمومـ ــاي بيماريزائيكـ باآتريهـ

هـا وجـود دارد و باعـث شـيوع بيماريهـا       فاضلاب
آه بيماري  6ميشود عبارتست از دسته سالمونلاتيفي 

هـا آـه    حصبه را سـبب ميشـود و سـالمونلاپارتيفي   
دها را موجب بيماريهاي شبه حصبه يا پاراتيفوئي

آه مولد اسـهال يـا ديسـانتري     7ميشود و شيگلاها 
آـه مولـد بيمـاري وبـا      8ميباشد و ويبريـوآلرا  

سالمونلا و شيگللاها را ميتوان با آشـت  , ميباشد 
و انتقـال روي محيطهـاي    9در محيطهاي آنريشيسمان 

بصورت آشت خالص بدست آورد و آنهـا را   10سلكتيو 



مرفولـــوژيكي و بـــا روشـــهاي بيوشـــيميائي و 
 .سرولوژيكي تشخيص داد 

نظر باينكه تعداد باآتريهاي بيماريزا با  -7-2 
ساپروفيتيك ( مقايسه با باآتريهاي غير بيماريزا 

بسيار ناچيز است لذا تهيه نمونه تغلـيظ شـده   ) 11
 .معرف اهميت بسيار دارد 

روش جذب با پارچه در مسير فاضلاب وسيله مطلوبي  
موجـودات جـذب شـده در    , ه است براي تغليظ نمون

پارچه را داخل يك آبگوشت غذائي آـرده و بـراي   
جدا آردن عوامل بيماريزا يـا مسـتقيمأ از همـين    
آبگوشت غذائي استفاده ميشود و يا اين آبگوشـت  
را از داخل صافي تهيه شده از گرد سيليس نـرم رد  
آرده و محتوي صافي را براي جدا آـردن باآتريهـاي   

نمونـه  . رد استفاده قـرار ميدهنـد   بيماريزا مو
برداري و آزمايش باآتريولوژي بايد چند بـار در  

 .ماه انجام شود 
 برداشت و آماده آردن نمونه -7-3 
 مواد مورد نياز -7-3-1 
پارچه جاذب آه عبارت از گاز جراحي بـه   -الف  

هاي متعددي بطور  سانتيمتر آه در لايه 15*30ابعاد 
بيك سر پارچه جـاذب چنـد    .فشرده تا شده باشد 

تكه سنگ براي سنگين آردن و بسر ديگر آن نخي بـا  
مجموعـه را در آاغـذ بسـته    . طول آافي وصل آنيد 

دقيقه در اتو آـلاو   30بندي پيچيده و براي مدت 
و با فشار يك آيلوگرم بر سانتيمتر مربـع آنـرا   

 .سترون آنيد 
 5ده گرم عصـاره گوشـت و    -آبگوشت غذائي  -ب  

ميلـي   900آلرور سديم و ده گـرم پـيتن را در    گرم
محلول را سرد . ليتر آب بوسيله جوشاندن حل آنيد 

آرده و حجم آنرا با آب تا يك لـيتر برسـانيد و   
PH  محلـول را از  . تنظـيم آنيـد    7/5محلول را تا

 .صاف آنيد ) يا معادل آن  1واتمن شماره ( صافي 



ارلــن ميلــي لــيتري در  100ســپس آنــرا بمقــادير  
ميلي ليتري و بمقادير ده ميلي لـيتري   150مايرهاي 

در لوله هائي آزمايش توزيع آنيد و بـراي مـدت   
دقيقه آنها را در اتـو آـلاو و در فشـار يـك      15

 .آيلوگرم بر سانتيمتر مربع سترون آنيد 
يـا  ) 1واتمن شماره ( آاغذ صافي  -آاغذ صافي  -پ  

در معــادل آنــرا بصــورت چــين دار تــا آنيــد و  
قيف بـا  . سانتيمتر قرار دهيد  10قيفهائي بقطر 

اي قرار دهيد  آاغذ صافي را روي دهانه بطري شيشه
اين مجموعه را با آاغذ بسته بندي محكم بپيچيد . 

دقيقه در اتوآلاو و با  15سپس آنها را براي مدت 
 .فشار يك آيلوگرم بر سانتيمتر مربع سترون آنيد 

پـنج گـرم گـرد     - سوسپانسيون گرد سـيليس  -ت  
سيليس در هزار ميلـي لـيتر آب وارد آنيـد و در    

ميلــي لــيتري  500اي بــه مقــادير  بطريهــاي شيشــه
بريزيد و در اتوآلاو با فشار يـك آيلـوگرم بـر    

 .دقيقه سترون آنيد  15سانتيمتر مربع براي مدت 
حجـم معـيني از    -محيط مايع براي ويبروآلرا  -ث  

و آنهـا را در يـك    محلولهائي بشرح زيـر برداشـته  
 20ميلي ليتر الكل مطلق و  0/8بطري سترون شده با 

 :ميلي ليتر آب مخلوط آنيد 
ميلي ليتر از محلول پيتن  دو درصـد   17/6مقدار  - 

دقيقه در  15تنظيم و براي مدت  8/4آن تا  PHآه 
اتو آلاو با فشار يك آيلوگرم بر سانتيمتر مربـع  

 .سترون شده است 
ميلي ليتر از محلولي آه از حل آـردن   2/4مقدار  - 

 7گرم سولفات منيـزيم بـا    0/66گرم آلرور سديم  18
ميلـي لـيتر آب بدسـت     100در , مولكول آب تبلور 

دقيقه با بخار سترون شـده   30آمده بنحو قبل بمدت 
 .است 



درصـد   10ميلي لـيتر از يـك محلـول     4/5مقدار  - 
ون شده دقيقه با بخار ستر 30سوآروز آه براي مدت 

 .است 
ــدار  -  ــموت    0/16مق ــول بيس ــيتر از محل ــي ل ميل

آمونيوم سيترات آه شرح تهيه آن در زير داده شده 
 .است 

ميلـي لـيتر    500اي را در حجم  يك شيشه در سمباده 
گــرم ســيترات  60مقــدار . نشــانه گــذاري آنيــد 

سپس . بيسموت را از داخل قيفي وارد شيشه آنيد 
در شيشه بريزيد و با يك  ميلي ليتر آب 50مقدار 

اي مخلوط را بهم بزنيد تا سيترات بصورت  ميله شيشه
ميلـي لـيتر محلـول     20خمير يكنـواختي درآيـد سـپس    
) درصـــد حجمـــي  12/5(هيدرواآســـيد آمونيـــوم 

. ط را هم بزنيـد  بيفزائيد و با ميله شيشه مخلو
. در بطري را بگذاريد و بطـري را تكـان دهيـد    

هنگاميكه سيترات بيسموت آاملا حل شد تـا نشـانه   
ايــن محلــول را . ميلــي لــيتري آب بيفزائيــد  500

 .بمقدار آم باندازه مورد نياز تهيه آنيد 
 درصد 20ميلي ليتر سولفيت سديم  2/5مقدار  - 
درصــد آلــرور لــيتر محلــول يكصــدم  1/6مقــدار  - 

محلـول را   PHمرآوريك به بطري محتـوي بيفزائيـد   
 .برسانيد  9/2بوسيله هيدرواآسيد سديم نرمال به 

مقدار محيطيكه تهيه ميشود بـراي يـك    -3يادآوي  
بايد توجه داشت آه در آليه مراحـل  . نمونه است 

 .رعايت حفظ ستروني محيط لازم است , تهيه 
 :روش آار  -7-3-2 
هاي جاذب را در محل مناسب در مسـير   چهپار -الف  

چنانچـه از روش صـاف   ( جريان فاضلاب قرار دهيد 
آردن استفاده شود سه عدد پارچه جاذب لازم اسـت  

سـپس  . ساعت در مسير بمانـد   48و بگذاريد بمدت ) 
آنها را بيرون آورده و هر يك را در يك جار سترون 

ك در هـر ي ـ . اي قرار دهيد  شده دهان گشاد شيشه



از جارها مقـدار آـافي از محـيط آبگوشـت غـذائي      
بريزيد بطوريكه محيط آشت همه پارچه جـاذب را در  

سپس پارچه جاذب را بوسـيله يـك ميلـه    . برگيرد 
اي ته گرد سترون شده فشار دهيد و همه محلـول   شيشه

را خوب بهم بزنيد تا آنچه جذب پارچه شـده اسـت   
 .بطور يكنواخت در محيط آشت منتشر شود 

چنانچه روش صـاف آـردن بكـار رفتـه اسـت       -ب  
سوسپانسيون گرد سيليس را داخل يـك صـافي سـترون    
شده بريزيد بطوريكه همه سطح صافي بطور آامـل از  

سه عدد صافي بطريق فوق . گرد سيليس پوشيده شود 
 .تهيه آنيد 

هاي غذائي فوق را آـه در آنهـا    سپس محيط آبگوشت 
رد بوسـيله ايـن   محتويات پارچـه جـاذب وجـود دا   

, پس از صاف آردن محيط آشـت  . صافيها صاف آنيد 
هر يك از آاغذ صافيها را بعنـوان نمونـه بـراي    

 .جدا آردن عوامل بيماريزاي مختلف بكار بريد 
براي جـدا آـردن سالمونلاوشـيگلاها يكـي از      -پ  

ميلـي لـيتر آبگوشـت     50آاغذ صافيها فوق را در 
رد آنيـد و آاغـذ   وا -)1-4-7-الـف  ( تتراتيونات 

ب ( ميلي ليتر آبگوشت سلنيت  50صافي ديگر را در 
 .وارد آنيد ) 7-4-1-
براي جدا آردن وييروآلرا آاغذ صافي سوم را  -ت  

وارد آنيـد  ) 1-3-7-ث ( در محيط مايع وييروآلـرا  
درجه حرارت سـانتيگراد   37ساعت در  24براي مدت 

تـين  سپس يك حلقـه پلا . در انكوباتور نگاهداريد 
-پ ( از اين آشت بر روي بشقاب آگار نمك صـفرا  

ببريد و آنرا بصورت منتشر آشـت دهيـد و    -)7-5-1
ادامـه   -)2-5-7(اين روش آـار را براسـاس بنـد    

 .دهيد 
 سالمونلاها و شيگلاها -7-4 
 محيطهاي آشت لازم  -7-4-1 



به  - 12آبگوشت تتراتيونات آوفمن و مولر  -الف  
گوشت غـذائي سـترون شـده بـا     ميلي ليتر از آب 90

گرم  5و ضمن همزدن مداوم  13رعايت شرايط آسپتيك 
آربنات آلسيم را آه قـبلا بصـورت گـرد درآورده    
شده است و در اتوآلاو سترون شده است اضافه آنيد 

درصد تيوسولفات سديم آه  50ده ميلي ليتر محلول . 
دو . قبلا با بخار سترون شده است بـآن بيفزائيـد   

گرم يدور پتاسيم  5يتر از محلول يد يدوره ميلي ل
ميلي ليتر آب با سائيدن در هـاون حـل    20را در 
گرم يد بتدريج ضمن سائيدن بـه   4مقدار . آنيد 

محلول يدور بيافزائيـد ايـن محلـول را در شيشـه     
 .)اي نگهداري آنيد  اي در سمباده قهوه

يك ميلي ليتر از محلول آبـي يكـدهم درصـد سـبز      
ميلي ليتر محلول صـفراي گـاو اسـتريل     5درخشان و 

. شده يا يك گرم از ملح صفرا بآن اضافه آنيـد  
ــادير   ــه مق ــيط را ب ــن مح ــيتري در  10اي ــي ل ميل

ايـن محلـول را   . هاي آزمايش توزيـع آنيـد    لوله
نبايد پس از تهيه از اتـوآلاو سـترون آـرد زيـرا     

 .تتراتيونات ممكن است در اثر حرارت تجزيه شود 
گرم سـلينيت اسـيد    4 -شت سلينيت اف آبگو -ب  

گـرم   9/5گـرم لاآتـوز و    4گـرم پـيتن و    5سديم و 
گرم فسـفات منوسـديك را در    0/5فسفات دي سديم و 

در موقـع  . ميلي ليتر آب سترون شده حل آنيد  1000
حل آردن بايد تا حد ممكن شرايط ستروني را رعايت 

 10اين محلول آـاهي رنـگ را بـه مقـادير     . آرد 
هـاي آزمـايش بـا در پيچـي      ي ليتري در لولـه ميل

دقيقـه در معـرض    30سپس براي مدت  1توزيع آنيد 
اين محيط را نبايد در . درجه قرار دهيد  100بخار 

اتوآلاو قرار داد زيرا ممكـن اسـت مقـدار جزئـي     
رسوب قرمز رنگ در محيط ايجاد شود ولي ايـن رسـوب   

ط تهيـه  محي PHدر عمل محيط آشت دخالتي نخواهد داشت 
باشد براي اين منظـور ممكـن اسـت     7/1شده بمقدار 



ايجاد آند آه مقدار امـلاح فسـفات افـزوده شـده     
 .بمقدار جزئي تغيير داده شود 

گرم سديم تروآـولات و   5 -محيط آگار مكونكي  -پ  
گـرم گـرد    20گرم آلرور سـديم و   5گرم پيتن و  20

 ميلي لـيتر  1000آگار و يا آگار رشته شده را در 
اين مخلـوط را در معـرض بخـار    . آب مقطر بريزيد 

 .قرار دهيد تا مواد جامد آن حل شود 
. درجه سانتيگراد سـرد آنيـد    50سپس آنرا تا  

PH  7/8تـا   7/6محيط را در اين درجه حرارت ما بين 
در صورت لزوم يك سفيده تخـم مـرغ   . تنظيم آنيد 

 محيط را بـراي . براي سه ليتر محيط استفاده آنيد 
آيلوگرم بر سـانتيمتر   0/7دقيقه در فشار  15مدت 

محيط را در حاليكه . مربع در اتوآلاو قرار دهيد 
گرم است از آاغذ صافي نوع خوب يا يك قطعه پنبه 
در گاز پيچيده شده آه در قيف قـرار دارد صـاف   

درجه سـانتيگراد   50محيط صاف شده در  PH. آنيد 
 7/5اه بـه  و با در درجه حـرارت آزمايشـگ   7/3به 

درصـد   10سپس صد ميلي ليتر از محلـول  . برسانيد 
ميلتي ليتر محلول معرف دو درصد قرمـز   3/5لاآتوز و 

 .درصد بيافزائيد  50خنثي در الكل اتيليك 
آليه محلولها را بخوبي مخلوط آنيـد و در تعـدادي    

دقيقـه در   15ارلن ماير بريزيـد و بـراي مـدت    
مربـع در اتـوآلاو    آيلوگرم بر سانتيمتر 0/6فشار 

در هنگام مصرف محيط آنرا براي ذوب . سترون آنيد 
 15-12آردن در حمام بخـار قـرار دهيـد و بمقـادير     

ميلي ليتر در بشقابهاي پـتري بريزيـد و بگذاريـد    
ــدد  ــتفاده در   . ببن ــل از اس ــيط را قب ــطح مح س

 .انكوباتور خشك آنيد 
 محيط آگار دزاآسي آلات سيترات -ت  
 200گرم از عصاره گوشت را در  200 :آگار پايه  

ميلي ليتر آب روي شعله حل آنيد و محلول را نسبت 
 50به معرف فنل فتـالئين بـا هيدرواآسـيد سـديم     



سـپس محلـول را جوشـانده و    . درصد قليائي آنيد 
 7/3محلول را در  PH. بوسيله آاغذ صافي صاف آنيد 

ميلـي لـيتر    200حجم محلـول را بـه   . تنظيم آنيد 
در ظرف . گرم پيتن بآن بيافزائيد  20انيد و برس

گرم از آگار رشته شسته شده يـا گـرد    90ديگري 
ميلــي لــيتر آب بمــدت يكســاعت  3700آگــار را در 

سـپس محلـول آگـار را    . بوسيله بخار حرارت دهيد 
صاف آنيد و آنرا به محلول عصـاره گوشـت و پـيتن    

پـنج ميلـي لـيتر از    . اضافه آرده و مخلوط آنيد 
 50لول دو درصد معـرف قرمـز خنثـي در اتانـل     مح

گرم لاآتوز نيز بـآن اضـافه آـرده و     40درصد و 
 .ليتر برسانيد  4حجم محلول را با آب به 

ميلي ليتري  100هاي  اين محلول را بدقت به اندازه 
دقيقه در فشار  10در بطريها توزيع آنيد و بمدت 

ون آيلوگرم بر سانتيمتر مربع در اتو آلاو سـتر  0/3
 .آنيد 

گـرم   17گرم سيترات سديم و  17: محلول شماره يك  - 
( تيوسولفات سديم و دو گرم سيترات فـري آمـونيم   

ميلي لـيتر آب سـترون    100را در ) پولكي سبز رنگ 
 .شده با حرارت دادن حل آنيد 

گرم دزاآسي آلات سـديم را   100: محلول شماره دو  - 
 .د ميلي ليتر آب سترون حل آني 100در 
 60محلول شماره يـك و دو را بمـدت يكسـاعت در     - 

درجه حرارت  سانتيگراد در يك حمـام آبـي سـترون    
 100براي تهيه آگار دزاآسـي آـلات سـيترات    . آنيد 

ميلي ليتر از آگار را در يك حمام آبي ذوب آـرده  
ميلي ليتر از محلولهاي شمـاره يـك و دو    5و مقدار 

پـس از  . يـد  را با پيپت جداگانـه بـآن بيفزائ  
اضافه آردن هر يك از محلولها محيط را تكان بدهيد 

سپس محيط آماده . تا اختلاط بطور آامل انجام گيرد 
ميلـي   15تـا   12شده را در بشقابهاي پتري بمقـدار  

ليتر در هر بشقاب توزيع آنيد و بگذاريد ببنـدد  



سطح محيط را قبـل از اسـتفاده در انكوبـاتور    . 
 .خشك آنيد 

 )ويلسون وبلر ( ط آگار بيسموت سولفيت محي -ث  
گرم سيترات بيسموت آمونيـوم   6: اوليه  14محلول  

ميلي ليتر آب در حـال جـوش    50پولكي شكل را در 
گرم سولفيت سديم بي  20در ظرف ديگري . حل آنيد 
ايـن دو  . ميلي ليتر آب حـل آنيـد    600آب را در 

وش محلول را مخلوط آرده و آنرا حرارت دهيد تا بج ـ
گرم فسفات منو اسيد سـديم   10آيد در اين هنگام 

سپس محلول را سرد آرده و . به محلول اضافه آنيد 
ميلي لـيتر آب   50گرم گلوآز آه در  10بآن مقدار 

 .حل شده است بيفزائيد 
ميلي ليتر  1000گرم آگار را در  30: آگار پايه  

ابگوشت غذائي با حرارت دادن روي اجـاق يـا در   
سپس محلول ) 1-3-7-ب ( و با دقت حل آنيد  اتوآلاو
محلـول   PHدرجه سانتيگراد سرد آنيد و  50را تا 
 .تنظيم آنيد  7/4تا  7/6را بين 

ميلـي لـيتري در    30هـاي   سپس آنـرا در انـدازه   
 30تعداد ارلن ماير توزيع آنيـد و بـراي مـدت    

دقيقه در فشار يك آيلوگرم بر سانتيمتر مربع در 
محيط سترون شده را در يخچال . آنيد  اتو آلاو سترون

 .نگاهداري آنيد 
ميلي ليتر از محلول اوليه  20براي تهيه محيط آشت  

ميلي ليتر از آگار پايه فـوق در حـال    100را به 
ذوب اضافه آنيد باين مخلوط يك ميلي لـيتر محلـول   
سولفات فروهشت درصد و نيم ميلي ليتر محلول سـبز  

 .درخشان اضافه آنيد 
از مخلوط آردن در بشـقابهاي پـتري بريزيـد و     پس 

حتي الامكان از محيط تـازه تهيـه   . بگذاريد ببندد 
سطح محـيط آشـت بايـد خشـك      1شده استفاده آنيد 

محيطهاي آه رنگ آنها مايل به سـبز نيسـت   . باشد 
 .دور بريزيد 



ميلي لـيتر از آب   90به هر  -محيطهاي قندي  -ج  
گرم آلرور  5پيتن و  گرم 10پيتنه آه از حل آردن 

 7/5آن در  PHسديم در يك لـيتر آب بدسـت آمـده و    
درصـد قنـد    10ميلي ليتر محلول  10تنظيم شده است 

قابل تخميرآه جهـت آزمـايش مـورد نظـر لازم اسـت      
اين قندها آه عبارتسـت از گلـوآز   ( بيافزائيد 

مانيـت و ساليسـين    -دولسيت  -لاآتوز  -ساآاروز 
زيتــو را بــراي ويبروآلــرا همچــنين مــانيوتول نيو

و يك ميلي ليتر معرف آندراد  ) ميتوان بكار برد 
آه از اضافه آردن محلول هيدرواآسيد سديم يك (  15

نرمال بمقدار آافي به محلول فوشين اسيد نيم درصـد  
اضـافه آنيـد   ) بمحض ظهور رنگ زرد بدست ميآيـد  

ســپس ايــن محــيط را بمقــدار ســه ميلــي لــيتري در 
ــه ــاي آز لول ــايش ه ــه داراي  100*12م ــيمتري آ ميل
هاي تخميري دورهـام ميباشـد و قـبلا بوسـيله      لوله

آيلوگرم بر سانتيمتر براي  0/7اتوآلاو و در فشار 
درجــه  100(دقيقــه يــا در معــرض بخــار  20مــدت 

دقيقـه در سـه روز    20بـراي مـدت   ) سانتيگراد 
 .متوالي سترون شده است بريزيد 

 1/5 –) 16ريسـتين سـن   محـيط آ ( محيط اوره آز  -چ  
گرم آلرور سديم و دو گـرم آگـار و    5گرم پپتن و 

ميلي  1000دو گرم فسفات منو اسيد پتاسيم را در 
ليتر آب حل آرده و شش ميلي لـيتر از محلـول آبـي    

محيط را بين  PHفنول قرمز دو در هزار بيافزائيد 
 15تنظـيم آنيـد و آنـرا بـراي مـدت       6/9تا  6/8

ه سانتيگراد در اتـوآلاو سـترون   درج 120دقيقه در 
ــد  ــدود  . آني ــا ح ــول ت ــه محل ــه  50هنگاميك درج

سانتيگراد سرد شد بآن محلول گلوآز سترون شده تا 
سـپس  . حصول غلظت نهائي يكدهم درصد بيافزائيـد  

درصد اوره آه قبلا بوسيله  20ميلي ليتر محلول  100
سترون شده اسـت بـآن    17صاف آردن با صافي زايتس  

هـاي آزمـايش    اين محـيط را در لولـه  . د بيفزائي



سترون شده توزيع آرده بگذاريد بحالت مايل ببندد 
. 
اين محيط شـامل   -محيط آشت براي آزمون تحرك  -ح  
گـرم پـپتن و پـنج گـرم      10گرم عصاره گوشـت و   3

گرم آگار ذوب شده در هزار  5تا  4آلرور سديم و 
 7/5 محيط را بايـد بـين   PH. ميلي ليتر آب ميباشد 

هـاي   محيط مايع را در لولـه . تنظيم آنيد  7/6تا 
آشت تا حديكه قسمتي از لولها را پر آنـد توزيـع   

اي  ها لولـه شيشـه   آنيد و در هر يك از اين لوله
آه دو انتهاي آن باز است بطوري وارد آنيد آـه  

سانتيمتر از آگار بيرون  1/5يك انتهاي آن بيش از 
دقيقـه   15راي مدت ها و محيط را ب لوله. نباشند 

. درجه حرارت در اتـوآلاو سـترون آنيـد     120و در 
اين محيط هنگام سرد شدن بايد حالت نرم داشته و 

اين حالت با تغـيير مقـدار آگـار    . مايع نباشد 
 .بكار برده شده بدست ميآيد 

اين محيط شامل  -محيط آشت براي آزمون اندل  -خ  
پتن و پنج گرم پ 20آب پپتنه است آه از حل آردن 

ميلي ليتر آب بدست ميآيد  1000گرم آلرور سديم در 
هـاي   محيط را در لوله. است  PH 7/4و محلول داراي 

آزمايش به مقادير پنج ميلي ليتر توزيع آـرده و  
درجــه حــرارت   120دقيقــه در  15بــراي مــدت  

پـپتن مصـرفي   . سانتيگراد در اتوآلاو سترون آنيـد  
خته شده آه انـدول  بايد بوسيله نوعي باآتري شنا

 .توليد ميكند آزمايش شود 
گرم پارادي متيل  10مقدار  - 18معرف آواك  -د  

ميلي ليتر آميل الكل  150آمينو بنزآلدئيد را در 
 50يا ايزوآميل الكل حل آـرده و بتـدريج بـآن    

معـرف  . ميلي ليتر اسيد هيدروآلريك اضافه آنيد 
داري را بمقدار آم تهيـه آـرده و در يخچـال نگاه ـ   

 .آنيد 



آميزي احتياج به  رنگ -آميزي گرم  محلول رنگ -ذ  
دو محلول دارد آه بنام محلولهـاي شمـاره يـك و دو    

 .ناميده ميشود 
درصـد   0/5محلول شماره يك عبـارت اسـت از محلـول     

محلـول  . آريستال و يوله يا متيل ويولـه در آب  
شماره دو عبارت است از محلولي بغلظت يك درصد يـد  

محلول سوم براي . درصد يدور پتاسيم در آب  و دو
گـرم   0/1ظهور رنگ آه عبارت است از محلولي بغلظت 

ميلي ليتر اسيد استيك يك درصـد   0/2قرمز خنثي و 
 .ميلي ليتر آب  1000در 
-3-7-ب ( به آبگوشت غذائي  -آگار غذائي  -ر  
شناسي بيفزائيـد   مقدار آافي آگار مخصوص باآتري) 1

تن در بشقاب پتري سطح سفتي ايجاد آنـد  آه هنگام ريخ
مقدار افزودن آگار با نوع آن تغيير ميكنـد و  . 

مقدار آن هر بار با تغيير نوع آگار بايد بررسي 
 3تـا   1/5اين مقـدار معمـولا مـابين    . تعيين شود 

آگار را در آبگوشـت غـذائي   . درصد تغيير ميكند 
درجـه   120دقيقـه در   15حل آـرده و آنـرا بمـدت    

از . ارت سانتيگراد در اتـوآلاو سـترون آنيـد    حر
اين آگار غذائي هم پتري ديش و هم محيط مايل تهيه 

 .آنيد 
گرم پپتن  2 -محيط براي آزمون هوف وليفسون  -ز  

گـرم فسـفات اسـيد     3و پنج گرم آلـرور سـديم و   
ميلـي لـيتر آب    1000گرم آگار را در  3پتاسيم و 
ظـيم آـرده و   تن 7/1محلـول را تـا    PH. حل آنيد 

 0/2ميلي لـيتر از محلـول    15. محلول را صاف آنيد 
درصد الكلي برموتيمول بلـو بـآن بيافزائيـد و    

درجه سانتيگراد  115دقيقه در  20آنرا براي مدت 
بـاين مخلـوط از محلـول سـترون شـده      . سترون آنيد 

گلوآز آنقدر بيافزائيد آه غلظت نهائي محلول بـه  
لوط آـرده و بمقـدار   سپس آنرا مخ. يك درصد برسد 



ميليمتري توزيع  12*100هاي  ميلي ليتر در لوله 3-4
 .آنيد 

 3بمقـدار   -محيط آگار با سه قند ملح آهـن   -س  
گـرم   2گرم عصـاره مخمـر و    3گرم عصاره گوشت و 

پپتن و يك گرم گلوآز و ده گرم لاآتوز و ده گـرم  
متبلـور و   19سوآروز و دو دهم گرم سولفات فـرو  

آلرور سديم و سه دهـم گـرم تيوسـولفات    پنج گرم 
ميلـي   1000متبلور و سي گرم آگـار را در   20سديم 

 12باين مخلوط . ليتر آب با حرارت دادن حل آنيد 
ميلي ليتر محلول دو دهم درصد فنول قرمـز اضـافه   

هـاي آزمـايش    آرده و پس از مخلوط آردن در لولـه 
 115دقيقـه در   20سپس بـراي مـدت   . توزيع آنيد 

جه سانتيگراد سترون آنيـد وبگذاريـد در حـال    در
 .عمقي و مايل ببندد 

گرم آلرور سديم  5 -محيط سيمون سيترات آگار  -ش  
متبلـور و يـك گـرم     21گرم سولفات منيـزيم   0/2و 

فسفات پتاسيم و يـك گـرم آمـونيم دي هيـدروژن     
گـرم   30تـا   20گرم سـيترات سـديم و    2و  22فسفات 

بـاين  . يتر آب حل آنيـد  ميلي ل 1000آگار را در 
ميلي ليتر از محلـول دو در هـزار معـرف     40مخلوط 

دقيقـه   15بروموتيمول بلو بيافزائيد براي مدت 
 .درجه سانتيگراد سترون آنيد  120در 
هاي آزمايش توزيع آـرده و بطـوري    سپس در لوله 

بگذاريد به ترتيبي ببندد آه هم بحالت مايل و هم 
 .عمقي شكل بگيرد 

 :دستور آار  -7-4-2 
پنج ميلي ليتر از نمونه ايكـه از پارچـه جـاذب     

و خوب مخلـوط شـده اسـت    ) 2-3-7الف ( بدست آمده 
بوسيله يك پيپـت سـترون شـده بيـك لولـه محتـوي       

همچنين همين مقدار . آبگوشت تتراتيونات منتقل آنيد 
نمونه را بيك لوله محتوي آبگوشت سلنيت اف منتقل 

لاتـين بـزرگ از نمونـه    آنيد بوسـيله يـك حلقـه پ   



برداشت آرده و در سطح آگار دزاآسي آلات سـيترات  
و يك حلقه ديگر را روي بشقاب آگار ويلسون بلر 

ساعت  24-18آليه محيطها را براي مدت . آشت دهيد 
. درجه حرارت در انكوباتور قـرار دهيـد    37در 

پس از آشـت در بشـقابهاي تتراتيونـات و آبگوشـت     
ت آرده روي بشقابهاي درزاآسي سلنيت از آن برداش

درجه  37آلات ويلسون و آگار بلر آشت داده و در 
ايجـاد  . سانتيگراد در انكوبـاتور قـرار دهيـد    

آلنيهاي مجزا در سطح بشـقاب بايـد در مـد نظـر     
باشد هنگاميكه از روش صاف آـردن پـيروي ميشـود    
آبگوشت تتراتيونات و آبگوشت سلنيت آه آاغذ صافي 

-3-ب ( هـا   ده است و در آزمونـه در آن منتقل ش
درجـه سـانتيگراد در    37ساعت در  24را بمدت  -)2

هـاي   سپس بوسـيله حلقـه  . انكوباتور قرار دهيد 
پلاتيني از آنهـا نمونـه برداشـت آـرده و بـر روي      
بشقابها آگار دزاآسي آلات سيترات و آگار ويلسـون  

 .و بلر آشت دهيد 
ها پـس از  آلنيهاي مشكوك به سالمونلاها و شـيگلا  

آشت روي محيط آگار دزاآسي آلات سيترات لاآتـوز را  
آمرنـگ شـفاف   , آوچك , تخمير نكرده و ظاهري گرد 

غير برجسته ماننـد قطـر شـبنم دارد و آلنيهـاي     
سالمونلاهاتيفي و پارا تيفي روي محـيط ويلسـون و   

 .باشند  بلر داراي رنگ سياه مي
را از  توان آشـت  براي بدست آوردن نتيجه بهتر مي 

روي محيط مايع بر روي محـيط مكـونكي آگـار نيـز     
سالمونلاها و شـيگلاها بعلـت اينكـه    . منتقل آرد 

قادر نيستند لاآتوز را تخمـير آننـد در روي محـيط    
مكونكي آلنيهاي بيرنـگ يـا رنـگ پريـده و گـرد      

 .تشكيل ميدهد 
چنانچه روي محيطهاي جامد فـوق پـس از يـك شـب      

رؤيـت بدسـت نيامـد     آنكوباسيون آلنيهاي قابـل 
ســاعت ديگــر در   24بشــقابها را بــراي مــدت   

 .انكوباتور قرار دهيد 



ــايع     ــاي م ــر روي محيطه ــت ب ــورد آش ــن در م لاآ
ساعت آاملا آافي اسـت   24-18انكوباسيون براي مدت 

چنانچه در اين مدت نتيجه مطلوبي بدسـت نيامـد   
بايد از انكوباسيون براي مدت بيشتر اجتناب آرد 

 .دهد  يجه مطلوبي بدست نميزيرا آه نت
براي بررسي از آلنيهاي مشكوك بتعداد ممكن  -ب  

آنيـد و  ) حداقل شش آلني از هر بشقاب ( انتخاب 
بوسيله يك ميله پلاتيني سترون شده برداشت آرده و 

منتقـل   -1-3-7-بر روي آبگوشت غذائي در لوله ب 
درجـه   37سـاعت در   24تـا   18آنيد و براي مـدت  

در انكوباتور قرار دهيـد در پايـان    سانتيگراد
ايــن مــدت از ايــن آشــت بــراي آزمــايش تحــرك و 

همچـنين بـراي تائيـد    . آميزي استفاده آنيـد   رنگ
خلوص آلنيهائيكه لاآتوز را تخمير نميكنند يك حلقه 
پلاتين از اين محيط مايع را بـر روي محـيط بشـقاب    

ساعت در  24مكوني آگار منتقل آنيد و براي مدت 
جه سانتيگراد در انكوباتور قرار دهيـد و  در 37

سپس آلنيهـائي از  . نتيجه آشت را مشاهده آنيد 
 24اين محيط بر روي آگار مورب آشت دهيد و بمـدت  

درجه سانتيگراد در انكوباتور قرار  37ساعت در 
سپس آشتهاي بدست آمده را بـراي تائيـد   . دهيد 

ل بوسيله آزمايشهاي سرولوژي و تعيين نوع در يخچا
 .نگاهداري آنيد 

اي شكل  سالمونلا و شيگلاها باآتريهائي هستند ميله 
هنگاميكه صفات مشخصه باآتريها با , و گرم منفي 

جدول شماره يك تطبيق آنـد باآتريهـا مشـكوك بـه     
 .سالمونلاها و شيگلاها ميباشند 

هاي آشت آگار غذائي مورب را  لازم است لوله -پ  
. رانس ارسال داشـت  جهت تائيد به آزمايشگاه رف

چنانچه آزمايشهاي سرولوژي براي تشخيص سـالمونلا  
ها را  تيفي و پارا تيفي مقدور باشد اين آزمايش

براي شناسائي انواع ديگـر  . ممكن است انجام داد 



سالمونلاها و شيگلاها بايد متكي بـه اظهـار نظـر    
 .آزمايشگاه ذيصلاح بود 

آزمـايش   براي انجام اين -آزمايش اوره آز  -ت  
) 2-4-7-ب ( ســاعته آبگوشــت غــذائي  24از آشــت 

-4-7-چ ( برداشته و بر روي تمام سطح مورب محيط 
 37ساعت و در  24تا  18آشت دهيد و براي مدت ) 2

درجه حرارت سانتيگراد در انكوباتور قرار دهيد 
نتيجه مثبت آزمايش اوره آز با تغيير رنگ محيط . 

باسـيون مشـهود   به صورتي با قرمـز پـس از انكو  
چنانچه نتيجه منفي بود آنكوباسيون را . ميشود 

 23انواع پروتـوس  . حداقل چهار روز ادامه دهيد 
آه معمولا در فاضلابها يافت ميشـود نتيجـه مثبـت    

 .ميدهد 

 
ــرك  -ث   ــايش تح ــايش را  -آزم ــورد آزم ــه م گون

 5بوسيله فرو آردن يك ميله مستقيم پلاتـين بعمـق  
دقـت  . آشت دهيـد  ) 1-4-7-ح ( ميلي ليتر در محيط 

اي در سـطح   آنيد آه آشت در خارج از لوله شيشـه 
 .محيط انجام نشود 



 37ساعت در  24تا  18سپس اين محيط را براي مدت  
. درجه سـانتيگراد در انكوبـاتور قـرار دهيـد     

هاي متحرك در جوانب قسمت مرآزي محيط شـروع   گونه
محـيط در  رشد خواهد آرد يعني رشد از قسمت مرآزي 

چنانچه نتيجـه در  . لوله به اطراف نفوذ ميكند 
 6-4روز اول منفي بود محيط آشـت را بـراي مـدت    

روز در حرارت اطاق براي مشـاهده تحـرك احتمـالي    
 .نگاهداريد 

يك حلقه پلاتين از آشت  -آزمايش ايجاد اندل  -ج  
را داخـل  ) 2-4-7-ب ( ساعته آبگوشـت غـذائي    24

سـاعت   48ت دهيد و براي مدت آش) 1-4-7-ح ( محيط 
درجه سانتيگراد در انكوباتور قرار دهيد  37در 
بآن اضافه آـرده   24ميلي ليتر معرف آواك  0/5سپس 

رنگ قرمـز نشـانه ايجـاد    . و بآرامي تكان دهيد 
 .اندل در محيط است 

آليه اين اعمال بترتيبي بايد انجـام   -4يادآوري  
مايشـگاه  شود آه شخص آزمـايش آننـده و محـيط آز   

 .آلوده نشود 
در روي يك لام تميـز بـدون    -آميزي گرم  رنگ -چ  

چربي يك لايـه نـازك از محـيط آشـت مـايع بطـور       
مستقيم و يا داخل يك قطره آب از آشت جامد يـك  

سپس بـا حرآـت دادن   . لايه نازك محدود تهيه آنيد 
لام روي شعله و سرد آردن لام لايه را ثابت آنيـد  

ثانيه با محلول متيل ويوله  30 لايه را براي مدت
. رنـگ آنيـد   ) 1-4-7-ذ ( و يا آريستال ويولـه  
شستشـو داده   -)1-4-7-ذ ( لايه را با محلـول يـد   

سپس با همان محلول آنرا بپوشانيد و بگذاريد مدت 
بعد از گذشت اين مدت آنرا با . ثانيه بماند  30

محلول اتانول شستشو دهيد تا اينكـه زمينـه محـو    
يد و سپس لام را با آب جاري بشوئيد و از بدست آ

براي مدت يك دقيقه ) 1-4-7-ذ ( محلول قرمز خنثي 
بر روي لكه بريزيد پس از بكار بردن رنگ قرمـز  



خنثي لام را با آب شستشو داده و براي بررسي با 
 .ميكرسكپ خشك آنيد 

 24گونـه را بـراي مـدت     -آزمايش آاتالاز  -ح  
آشـت   -)1-4-7-ر ( ورب ساعت روي آگار بيسموت م ـ

دهيد و سپس يـك ميلـي لـيتر از محلـول پراآسـيد      
هيدروژن در لوله آشت در حاليكـه بصـورت مـورب    

آزاد شدن اآسيژن بصورت حبابهـائي  . است بريزيد 
از محلول پراآسيد هيدروژن نشانه وجـود آاتـالاز   

 .ميباشد 
از آشت تازه آگـار   -آزمايش هوف وليفسون  -خ  
 -)1-4-7-ز ( ر دو لوله محتوي محيط د) 1-4-7-ر ( 

ها بايد با لايه نـازآي   منتقل آنيد يكي از لوله
هـر  . از پارافين مايع سترون شده پوشـانده شـود   

 37لولــه را بمــدت چهــار روز در انكوبــاتور در 
درجــه ســانتيگراد قــرار دهيــد و روزانــه آنهــا 

تشكيل اسيد بوسـيله ايجـاد رنـگ    . مشاهده آنيد 
بدون پارافين آه نشانه مصرف گلوآز زرد در لوله 

 .است مشخص ميشود  25بصورت اآسيداتيو 
تشكيل اسيد در دو لوله نشانه واآنش تخميري است  

ها نشانه آنسـتكه   فقدان اسيد در هر يك از لوله
گونه قادر به مصرف گلوآز بصورت اآسـيد اتويـا   

 .تخميري نميباشد 
ازه چند قطـره محلـول ت ـ   -آزمايش اآسيداز  -د  

تهيه شده معرف آه مخلوطي از حجمهاي مساوي محلـول  
درصـد و   95درصد آلفانفتول در الكـل اتيليـك    1

متيل اتيلين در  26درصد آلروپاراآمينودي  1محلول 
-7-ر ( آب ميباشد به آشت تازه تهيه آگار مورب 

ظاهر شدن رنگ آبي در مـدت  . اضافه آنيد  -)4-1
 .دو دقيقه نشانه واآنش مثبت است 

آزمايش روي محيط آگار با سـه قنـد و ملـح     -ذ  
گونه مشكوك را بوسيله يك ميله پلاتيني بر  -آهن 

( روي سطح مورب محيط آگار با سه قند و ملح آهن 



. در عمق محيط و سطح مـورب آشـت دهيـد    ) 1-4-7س 
درجـه   37سپس آنرا بمدت هفت روز در انكوبـاتور  
ه آنيـد  قرار داده نتيجه آشت را روزانه مشـاهد 

پارگي محيط در . تغيير رنگ نشانه ايجاد اسيد است 
امتداد خط آشت بعلت توليد گاز و سياه شدن محيط 

 .بعلت توليد هيدورژن سولفوره ميباشد 
 24از آشـت   - 27آزمايش اسيد فنيل پيروريـك   -ر 

-7-ر ( ساعت متراآم از باآتري روي آگار غـذائي  
محلول نرمال  سوسپانسيوني در نيم ميلي ليتر) 4-1

نمك تهيه آنيد و آنرا بيـك لولـه آزمـايش دهـان     
 1/5قطر لوله آزمايش حـداقل  ( گشاد منتقل آنيد 

ميلـي   0/5به سوسپانسـيون فـوق   ) سانتيمتر باشد 
 28فنيل آلانين  -ال .ليتر از محلول دو دهم درصد  د

بيفزائيد سپس آنرا بخـوبي مخلـوط آـرده و آنـرا     
رارت محـيط آزمايشـگاه   حداقل سه ساعت در درجه ح

سپس چند قطره از محلـول  . بطور افقي نگاهداريد 
نيمه اشباع آلرور فريك بآن بيفزائيد ايجاد رنگ 
سبز تيره نشانه واآنش مثبت ميباشد آـه در اثـر   

هـاي پروتـوس واآـنش     گونـه . ماندن از بين ميرود 
 .مثبت ميدهد و بعنوان آنترل بكار ميرود 

ز آشت تازه آگار غـذائي  ا -آزمايش سيترات  -ز  
بوسيله يك ميله پلاتيني مستقيم گونه ) 1-4-7-ر ( 

) 1-4-7-ش ( مشكوك را بـر روي يـك محـيط سـيترات     
مورب آشت دهيد و سپس آنـرا مـدت چهـار روز در    

درجه براي رشد باآتريها نگاهداري  37انكوباتور 
 .آنيد 

يـك حلقـه پلاتـين از     -آزمايش بر روي قند  -س  
مشكوك آشت شده روي آبگوشت غذائي بدست آلنيهاي 

به هر يـك از محيطهـاي   ) 2-4-7-ب ( آمده در بند 
داده شده در جدول يك بيفزائيد ) 1-4-7ج ( قندي 

درجــه  37ســاعت در  24ســپس آنهــا را بــراي مــدت 



سانتيگراد در انكوباتور قرار داده و نتيجه را 
 .ملاحظه آنيد 

 ويبروآلر -7-5 
 محيط آشت -7-5-1 
ده گرم پپتن و  -محيط آشت آب پپتن قليائي  -الف  

پنج گرم آلرور سديم را در مقداري آب حل آرده و 
 PHسـپس  . حجم را به هزار ميلي لـيتر برسـانيد   

ميلـي   50تنظيم آنيد و بمقـادير   8/2محلول را در 
ليتري در بطريها يا ارلن مايرهاي مناسب توزيـع  

لـوگرم بـر   دقيقه در فشار يك آي 30آرده و بمدت 
 .سانتيمتر مربع در اتوآلاو سترون آنيد 

 29محيط آشت ارونسون  -ب  

گـرم از گـرد يـا     25 -محيط آگار غذائي پايـه   
ميلي ليتر آبگوشت  100رشته شسته شده آگار را در 

سپس . بوسيله حرارت حل آنيد ) 1-3-7-ب ( غذائي 
 PHدرجه سانتيگراد سرد آـرده و   50محلول را تا 

دقيقه بـا   10تنظيم آرده براي مدت  7/2آنرا تا 
 .جريان بخار سترون آنيد 

بيست ميلي لـيتر محلـول ده درصـد تهيـه شـده از       
 100دقيقـه در   30آربنات سديم بي آب آه قبلا بمدت 

 300درجه سانتيگراد حـرارت داده شـده اسـت بـه     
ميلي ليتر آگار پايه ذوب شده بيفزائيـد و مـدت   

در . بخار قـرار دهيـد   دقيقه آنرا در جريان  30
ميلـي   15حاليكه محيط هنوز گرم است بـه ترتيـب   

ميلي لـيتر محلـول    15درصد سوآروز و  20ليتر محلول 
ميلي ليتر محلول الكل فوشـين   1/2درصد گلوآز و  20

درصد تهيه  10ميلي ليتر محلول  6بازي اشباع شده و 
 30آه قـبلا بمـدت   ) در آب ( شده از سولفيت سديم 

درجه سانتيگراد حـرارت داده شـده    100ر دقيقه د
دقيقـه سـترون    20مخلوط را بمـدت  . است بيفزائيد 

سـپس مقـدار مناسـب از محلـول شـفاف در      . آنيد 



بشقابهاي پتري استريل سترون  شـده منتقـل آـرده و    
ايـن بشـقابها را در تـاريكي    . بگذاريد ببنـدد  

نگاهداري آنيد و پس از سه روز مـورد اسـتفاده   
 .د قرار دهي

گـرم   5گرم پـپتن و   10 -محيط آگار نمك صفرا  -پ  
گــرم  5عصــاره گوشــت و دو گــرم آلــرور ســديم و 

ميلي ليتر آب بوسيله بخار  100توروآلات سديم را در 
گـرم آگـار اضـافه     30به محلول فـوق  . حل آنيد 

آرده و پس از مخلوط آـردن بـا حـرارت دادن حـل     
واآسـيد  مخلوط را بـا محلـول هيدر   PHسپس . آنيد 

مخلوط را خنـك آـرده و   . تنظيم آنيد  8/5سديم تا 
بوسيله آاغذ صافي يا پنبـه جـاذب آـه قـبلا بـه      

محـيط  . صـاف آنيـد   , وسيله آب مرطوب شده اسـت  
ســاخته شــده را بــه مقــادير مناســب در ارلــن  

دقيقـه   30مايرهاي سترون شده توزيع آرده و بمدت 
بوســيله اتــوآلاو و در فشــار يــك آيلــوگرم بــر 

در موقـع لـزوم از   . انتيمتر مربع سترون آنيـد  س
ذوب آردن محيط ذخيره و توزيع آن در بشقابهاي پتري 

 .سترون شده محيط آماده بسازيد 
-ذ ( آميزي گرم مانند بنـد   محيط براي رنگ -ت  
7-4-1( 
-7-ح ( محيط براي آزمايش تحرك مانند بنـد   -ث  
4-1( 
انند بند محيط براي آزمايش هوف و ليفسون م -ج  
 )1-4-7ز ( 
 )1-4-7-ج ( محيطهاي قندي مانند بند  -چ  
 -1-5-7-به بنـد ذ  ( محيط دي هيدرولازآرژنين  -ح  

گرم پپتن بـاآتريولوژي و   5/9 -) نيز مراجعه شود 
 30ميلي گـرم پيريدوآسـال    5گرم عصاره گوشت و  5

ميلـي   1000گرم گلوآز را بوسـيله حـرارت در    0/5
تنظيم آنيد  6محلول را تا  PHو ليتر آب حل آرده 

ميلي ليتر از محلول برموآروزل ارغـواني   5سپس . 



درصـد آـرزول    0/2ميلي ليتر محلـول   2/5درصد و  0/2
 20اين محلول را براي مدت . قرمز بآن بيفزائيد 

 -ال . درجه سانتيگراد سترون آنيد  115دقيقه در 
يـد  بمقداري به محلول بيفزائ 31هيدروآلرور ارژنين 

. آه غلظت نهائي آن در محلول معادل يك درصد شود 
بكـار رود غلظـت    32ال آمينو اسـيد  . چنانچه د 

ايـن محلـول را   . نهائي محلول بايد دو درصد باشد 
هاي آزمايش  ميلي ليتري در لوله 1/5بمقادير يك تا 

بوســيله . ميلــيمتري توزيــع آنيــد  10*67آوچــك 
بوسيله يك لايـه  پارافين مايع استريل سطح محيط را 

ميلـيمتر   5از پارافين مايع سترون شده به ضـخامت  
 115دقيقـه در   10سپس آنهـا را بمـدت   . بپوشانيد 

 .درجه حرارت سترون آنيد 
ايـن محـيط را    - 33محيط ليزين دآربوآسي لاز  -خ  

 .مانند هيدروآلرور ليزين بكار بريد 
-به بند ذ (  34محيط ارني تين دآربوآسي لاز  -د  
ابتدا محيط را ماننـد  . نيز مراجعه آنيد ) 7-5-1

تهيه آنيد و بجاي آرژنـين از  ) 1-5-7-ج ( محيط بند 
 .هيدروآلرور ارني تين بكار بريد 

محيطي ديگر براي فعاليت آربوآسـي لاز و دي   -ذ  
يا معـادل آن   35گرم باآتروپپتن  5هيدرولاز مقدار 

را در گرم عصاره مخمر آبجو و يك گرم گلـوآز   3و 
 6/7محلول را در  PH. ميلي ليتر آب حل آنيد  1000

 .تنظيم آنيد 
درصد برمـوآرزول   0/2ميلي ليتر از محلول  10سپس  

 20مخلـوط را بمـدت   . ارغواني بآن اضـافه آنيـد   
باين . درجه سانتيگراد سترون آنيد  115دقيقه در 

محلــول آنقــدر از اســيدهاي آمينــه هيــدروآلرور 
لروليزين يـا هيـدروآلرورارني   آرژنين يا هيدروآ

تين آه قبلا آزمايش شده است بيفزائيد آـه غلظـت   
درصد براي نمك چـپ گـرا و برابـر     0/5نهائي محلول 

در . اين مقدار يعني يك درصد نمك راست گرا شـود  



تنظـيم   6/7محلـول را دوبـاره در    PHصورت لـزوم  
اين محلول را به مقادير دو ميلـي لـيتري   . آنيد 

. ميليمتري توزيع آنيد  67*10اي آزمايش ه در لوله
سطح اين محيط را بوسيله يك لايه از پارافين مايع 

. ميلـيمتر بپوشـانيد    5سترون شده بضخامت تقريبي 
درجــه  115دقيقــه در  10هــا را بمــدت  ايــن لولــه

 .سانتيگراد سترون آنيد 
ميلي ليتر از نمونه  5مقدار  -روش آزمون  -7-5-2 

را بوسيله يـك  ) 2-3-7الف ( بند  آاملا مخلوط شده
پيپت سترون شده در يك بطري محتوي آب پپتن قليائي 

درجـه   37ساعت در  24-18منتقل آنيد و آنرا بمدت 
همچنين يك حلقه پلاتين بـزرگ از نمونـه   . آشت دهيد 

آاملا مخلوط شده را در بشقاب پتري محتوي نمك صـفرا  
 37 سـاعت در  24-18آشت دهيد و آنرا بـراي مـدت   

از . درجه سانتيگراد در انكوباتور قرار دهيـد  
سطح محيط آب پپتن قليائي پـس از آشـت يـك حلقـه     
پلاتين بزرگ برداشت آرده و در بشقاب پـتري محتـوي   
آگار نمك صفرا و محيط ارونسون آشت دهيـد و بمـدت   

ــا  18 ــرارت  24تـ ــاعت در حـ ــا  37سـ ــه بـ درجـ
در محــيط ارونســون . درانكوبــاتور قــرار دهيــد 

هاي انار با  نيهاي مشكوك به ويبريو همرنگ دانهآل
يك مرآز قرمز رنگ و هاله روشن در اطراف ظـاهر  

در روي محيط آگـار نمـك صـفرا آلنيهـاي     . ميشود 
بوســيله رشــد دادن گونــه , ظــاهري مشــخص دارد 

شناخته شده ويبريوآلرا بـر روي محـيط آگـار نمـك     
صفرا و مقايسه آردن صفات مشخصه آلـني بـا رشـد    

ني اشريشيا بر روي همين محيط ممكن است ملاحظه آرد آل
. 
رشدهاي مشكوك بايد بوسـيله آگلاتيناسـيون روي    

آلنيهاي باقيمانده  -)3-5-7(لام آزمايش شود بند 
را بيك لوله آزمايش محتوي آبگوشت غذائي منتقـل  

. ساعت درانكوباتور قرار دهيد  6-4آنيد و بمدت 



( تـا  ) 2-5-7(بند  همچنين آزمايشهاي داده شده در
خصوصيات ويبريوهـا بصـورت   . انجام شود ) 2-5-7-خ 

هـا   فهرست زير داده شده است قبل از اينكه گونه
براي تائيد نهائي بيك آزمايشگاه مرجع فرسـتاده  

ها بايد با فهرست داده  اين خصوصيات گونه. شود 
 .شده تطبيق شود 

 منفي, گردها    آميزي گرم رنگ -1 

 مثبت  تحرك  -2 

 مثبت   فعاليت آاتالاز -3 

 مثبت   فعاليت اآسيداز -4 

ــوف  -5  ــايش ه –آزم
  ليفسون

 واآنش تخميرآنندگي 

تخمير بدون توليد گاز  محيط آشت گلوآز  -6 

فعاليت آرژنين و -7 
  هيدرولاز 

 منفي

ــزين -8  ــت لي فعالي
  دآربوآسيلاز 

 مثبت

فعاليت ارني تين -9 
  دآربوآسيلاز 

 مثبت

ــت -10  ــيط آشــ محــ
  اينوزيتول

تخمير بدون 

ــت -11  ــيط آشــ محــ
  مانيتول

 واآنش تخمير آنندگي 

هاي آئروموناس و همچـنين پلويومونـاس نيـز     گونه 
را نشـان  ) 6(تـا  ) 1(خصوصيات داده شده رديـف  

 .ميدهد 
هـا ويبريوهـا    باين ترتيب براي تشخيص اين گونه 

ــود    ــه نم ــر توج ــات زي ــه مشخص ــد ب ــروه  .باي گ
آئروموناس ليزين دآربوآسيلاز منفـي و آرژنـين و   
هيدروآسيلاز مثبت ميباشد مانيتول را تخمير ميكند 

گروه يليزيوموناس . آند  و اينوزيتول را تخمير نمي



آنـد و معمـول اينوزيتـول را تخمـير      را تخميري نمـي 
 .آند ليزين دآربوآسيلاز مثبت ميباشد  مي
وآلينها مشكوك خواه لازمست همه ويري -5يادآوري  

ــايش      ــيله آزم ــه بوس ــي آ ــواه منف ــت و خ مثب
آگلوتيناسيون انجام شده است بـراي تائيـد بيـك    

 .آزمايشگاه صلاحيت دار فرستاده شود 
ــگ -الــف   ــزي رن آمي

  گرم
-4-7-چ ( طبق بند  
 .انجام شود ) 2

-4-7-ث ( طبق بند  آزمايش تحرك -ب  
 .انجام شود ) 2

-4-7-ح ( طبق بند  زآزمايش آاتالا -پ  
 .انجام شود ) 2

ــايش -ث   آزمــــــ
  اآسيداز

-4-7-د ( طبق بند  
 .انجام شود ) 2

آزمــايش هــوف -ج  
  ليفسون

-4-7-خ ( طبق بند  
 .انجام شود ) 2

بوسـيله يـك   : آزمايشهاي متعدد روي قنـد   -چ  
حلقه پلاتين از آلنيهاي مشكوك بهر يك از محيطهـاي  

داده شـده اسـت    2-5-7ر بند د) 1-4-7-ج ( قندي 
درجـه   26سـاعت در   24منتقل آنيد و بـراي مـدت   

ســانتيگراد در انكوبــاتور قــرار دهيــد و ســپس 
 .واآنشها را ملاحظه آنيد 

بـا   - 36آزمايش فعاليت دي هيدرولاز آرژنين  -چ  
استفاده از يك ميله پلاتين مستقيم از محيط تـازه  

اشت آرده و برد) 1-4-7-ر ( آشت شده آگار غذائي 
. زير پـارافين داخـل آنيـد    ) 1-5-7-ح ( در محيط 

محيط را در انكوباتور قرار داده و تا مدت چهار 
محـيط  . روز نتيجه آشت را روزانه بررسـي آنيـد   

بعلت ايجاد اسيد از گلوآز ابتدا زرد رنگ ميشود 
رنگ محـيط   37و سپس چنانچه آرژنين دي هيدرولاسيون 

لوله آزمايش با همان محيط  همچنين دو. بنفش ميشود 
برداشته و در يكي از آنهـا گونـه شـناخته شـده     



ــده     ــناخته ش ــه ش ــري گون ــرا و در ديگ ويبروآل
ارومونازيا سالمونلاتيفي را آشت دهيـد و هماننـد   

( ظهور رنگ زرد در لولـه اول  . نمونه عمل آنيد 
نشانه واآنش منفي است و ظهور رنـگ  ) ويبروآلرا 

) ارمونــاز يــا ســالمونلا ( بــنفش در لولــه دوم 
 .نشانه واآنش مثبت است 

 - 38آزمـــايش واآـــنش دآربوآســـيلازليزين  -ح  
با بكار بـردن محـيط    -2-5-8-آزمايش را مانند چ 

 .انجام دهيد ) 1-5-7-خ ( مربوطه 
ــين   -خ   ــيلازاورني ت ــنش دآربوآس ــايش واآ  -آزم

با بكار بردن محـيط  ) 2-5-7چ ( آزمايش را مانند 
 .انجام دهيد ) 1-5-7-چ ( مربوطه 

 -آزمايش تسريع آگلوتي ناسـيون روي لام   -7-5-3 
اي تميز بوسيله يك  براي ويبرآلرا روي يك لام شيشه

 0/87سرم فيزيولـوژي  ( قطره محلول نمك ايزوتونيك 
و همچنين يك قطره محلـول  ) درصد آلرور سديم در آب 

ــرم   ــتي ســـ ــرمهاي  ( آنـــ ــوطي از ســـ مخلـــ
بوسيله حلقه پلاتـين در  ) الد اوگاواوايماباباتيرب

آنار هم قرار دهيد از رشد برداشت شده از آگار 
غذائي يا هر محيط ديگـر سوسپانسـيون غليظـي را    
برداشته و در يك قطره محلول نمك ايزوتونيك مخلوط 
آنيد و بالاخره اين سوسپانسيون را با قطره آنتي 

واآنش مثبت . سرم بوسيله ميله پلاتين مخلوط آنيد 
ظهور دلمه در مدت نيم تـا يـك دقيقـه مشـخص      با

 .ميشود 
ها را در آگـار   براي اطمينان بيشتر گونه -7-5-4 

. غذائي مورب به آزمايشگاه ذيصلاح ارسال داريد 
هاي ذخيره آـه اخـيرا از    بايد توجه داشت آه گونه

هـاي ويبريـوآلرايس از رشـد بـر روي آگـار       گونه
يخچــال غــذائي مــورب جــدا شــده اســت نبايــد در 

درجـه حـرارت    4هـا در   نگاهداري آرد زيرا گونه
ويبرآلـرا روي  . سانتيگراد نميتواند زنده بمانـد  



آگار غذائي مورب در درجـه حـرارت اطـاق بخـوبي     
 .زنده ميماند 

  
  
  

 
 1-winkler  
2 - Alsterberg 
3 - Stewart-Rideal  
4 - theriault-Short  
5 - Potassium biniodata solution  
6 - Solmonella typhi  
7-shigella Species  
8 - Vibrio cholerae 
9 - Enrichment  
10-Selective 
11-Saprophitio 
12 - s tetrathinate broth'Moller-Kauffman  
13 - aceptic  
14 - Stock solution  
15-Andrades indientor  
16 - s medium'Christensen  
17 - Seitz filtration  
18 - s Reagent'Kovac  
19 - ) 7H2O,FeSO4 ( 
20 - ) 5H2O,NaS2O3( 
21 - ) 6H2O,MgSo4 ( 
22 - ) NH4H2PO4 ( 
23 - Proteus  
24 - s Reagent'Kovac  
25 - axidative  



26 - Para - aminodimethylaniline  
27 - Phenyl pytuic acid  
28 - Phenylalanine-dl  
29 - s medlum'Aronson  
30 - Pyridoxal  
31 - l-arginie hydrochloride 
32 - aminoacid-dl 
33 - x ylase medium-lysine decarbo  
34 - Ornithine decarboxylas  
35 - Pepton bactrolgical 
36 - Arginine dehydrolase aclivity test  
37 - dehyrolation  
38 -. Lysine decarbolase activity test 
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